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1.0 OBJETIVO

Este Critério de Projeto tem por objetivo estabelecer os requisitos minimos para a elaboracao
e emissdo dos documentos de Equipamentos Mecénicos para a execucdo do Projeto de
Detalhamento referente a Implantacéo da Base Satéilite, em Montes Claros.

Quaisquer divergéncias entre as instru¢cbes contidas neste Critério de Projeto e o Memorial
Descritivo do Projeto Basico, as demais normas aplicaveis, especificacbes e documentos
citados, deveréo ser analisadas e aprovadas pela Ultragaz.

2.0 APLICACAO
A nova base de transvaso de GLP da Ultragaz sera construida em terreno disponibilizado pela

Ipiranga, localizado na cidade de Montes Claros, Minas Gerais, no seguinte endereco: Avenida
Lincoln Alves dos Santos — Distrito Industrial — Montes Claros/MG.

3.0 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os documentos relacionados foram utilizados na elaboracdo deste documento ou contém
instrucdes e procedimentos aplicaveis a ele. Devem ser utilizados na sua revisdo mais recente.

CO-MOC-P-MD-001 MEMORIAL DESCRITIVO - Processo
CO-MOC-M-MD-001 MEMORIAL DESCRITIVO - Mecéanica
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4.0 CODIGOS E NORMAS

Os Cadigos e/ou Normas relacionados foram utilizados na elaboracdo deste documento ou
contém instrucdes e procedimentos aplicaveis a ele. Devem ser utilizados na sua revisdo mais
recente.

ASME B31.3 American Society of Mechanical Engineers - Process Piping

ASME Section VIII American Society of Mechanical Engineers - Rules for
Construction of Pressure Vessel

API STD 618 Reciprocating Compressors for Petroleum, Chemical, and Gas
Industry Services

API STD 650 Welded Steel Tanks for Oil Storage

API STD 2510 Design and Construction of LPG Installations

ASTM American Society for Testing and Materials

NBR 11717 Armazenamento de GLP em Tanques Estacionarios
NBR 15186 Armazenamento, Envasamento e Distribuicdo de GLP -

Projeto e Construcao

NR- MTE Normas Regulamentadoras
5.0 ESCOPO DO PROJETO
5.1 DESCRICAO DO ESCOPO

Elaboracéo de projeto de caldeiraria para construcéo e instalacao de dois tanques e um vaso
de pressao, como descrito a seguir:

TQ-3001 Tanque de Separador do Compressor

TQ-3002 Vaso de Decantacéo

TQ-6111 Tanque local de ar de instrumento

Os equipamentos séo de aco carbono e serdo projetados conforme documentos de referéncia
e normas citadas acima, as quais devem ser atendidas integralmente. Para o vaso de pressao,
a elaboracao dos documentos atende também aos requisitos da NR-13.

5.2 CRITERIOS DE PROJETO DE CALDEIRARIA

Os documentos de projeto (desenhos, especificagbes técnicas, folhas de dados, requisices
de material, listas, manuais, documentos de fornecedores etc.), a serem elaborados seguirdo
a padronizacéo aprovada e a identificacao de acordo com lista de documentos enviada.

Os documentos que devem ser emitidos para comentarios e aprovacao:
(1) Os documentos de projeto devem ser preparados em meio eletronico.
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(2) O idioma a ser utilizado nos documentos deverd ser o portugués. Admite-se o Inglés
apenas para os documentos ja emitidos em inglés e/ou de equipamentos importados, a
excecao dos Manuais de Operacéo, Instalacdo e Manutengao que deverao ser em portugués.

Qualqguer desvio, inconsisténcia de informacao ou necessidade de alteracdo de
orientacOes descritas que impactem a execucao dos servigos deve ser comunicada antes da
execucao da atividade.

Caso existam inconsisténcias no projeto de detalhamento entre disciplinas, estas deveréo
ser comunicadas. No caso de necessidade de modificacéo, ajuste ou correcdo do projeto de
Caldeiraria por impactos decorrentes de outra disciplina, estas a¢cdes fazem parte do escopo
e devem ser implementadas como revisées ao projeto de detalhamento, antes da execucéo
dos servigos em campo.

A orientacdo de bocais, plataforma, escada e suportacdo dos equipamentos devera ser
definida pelo projeto de Tubulacéo.

Montagem, fabricacdo e testes dos equipamentos devem estar em conformidade com os
documentos de referéncia e normas aplicaveis.
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CRITERIO DE PROJETO 0

1.0 OBJETIVO

Estabelecer as condigbes e os critérios gerais para o desenvolvimento dos servigos de
engenharia na disciplina de Processo da Base Satélite de Montes Claros.

2.0 APLICACAO

Aplica-se a Base Satélite de Montes Claros a ser instalada em base da Ipiranga, com area
cedida para esta finalidade.

3.0 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os documentos relacionados foram utilizados na elaboragdo deste documento ou contém
instrugcdes e procedimentos aplicaveis a ele. Devem ser utilizados na sua revisdo mais recente.

GU-E-025
PR-E-008
PR-E-014
PR-E-015

CP-P-001
CP-T-003
SE-J-001

SE-J-002
SE-M-001
SE-T-001

4.0 DEFINIGOES

PE-G-008

Guia para Desenvolvimento de Projeto Detalhado — Disciplina
Processo

Procedimento para Identificagdo e Emissao da Documentagao de
Engenharia

Procedimento para Identificagao de Ativos, Equipamentos e
Instrumentos

Procedimento de Numeragao de Linhas, Isométricos e Spools de
Tubulagao

Critérios de Projeto para Processo Geral
Critérios de Projeto para Sistemas de Utilidades

Simbologia de Identificacdo de Instrumentagao para Fluxogramas
/ Identificacdo de Instrumento

Simbologia de Identificacdo de Instrumentagao para Fluxogramas
Simbologia de Equipamentos para Fluxogramas
Simbologia de Tubulagdo para Fluxogramas
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BASES SATELITES

Séo instalagbes aptas a receber, armazenar e distribuir GLP a granel, condigdo da base de
Montes Claros.

TANCAGEM

Area da Base onde se encontra instalado tanque para armazenamento de GLP a granel.
DECANTACAO

Area onde se encontram o tanque para recebimento, estocagem e decantacdo de GLP
oriundos de operagbes secundarias, como descargas de valvulas de alivio, arraste pelo
corrente gasosa e outros.

TRANSVASO

Instalacdo da Base destinada as operagdes de carga e descarga de GLP a granel

AR COMPRIMIDO - INTERLIGACAO

O Ar Comprimido para Instrumentacao sera fornecido pela Ipiranga, através de tubulagao de
conexao com a base para derivados existente e vaso de acumulo de pressao a ser instalado
na area de transvaso.

UTILIDADES

Agua potavel sera suprido por conexdo com concessionaria local.

5.0 DESCRICAO DO PROCESSO

5.1 BASE SATELITE DE MONTES CLAROS

A Base Satélite de Montes Claros tem instalagdes destinadas a distribuicdo de GLP a granel.
E constituida pelas seguintes areas: transvaso, tancagem, rede do sistema de combate a
incéndio, rede de ar comprimido, areas de apoio. Agua de Incéndio e Ar Comprimido serao
providos pela Ipiranga através de Tie-ins de Interligagao.

O GLP a granel é recebido através de carretas e é transferido para armazenagem no tanque

de GLP, e do tanque de GLP para as carretas e caminhdes Ultrasystems, para distribuicao,
através da operacao de transvaso.
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No transvaso sao efetuadas as operacgdes de transferéncia de GLP das carretas para os
tanques de GLP, e dos tanques de GLP para as carretas e caminhdes Ultrasystems.

As operagdes do transvaso sao feitas através dos compressores de GLP, e das tubulagdes,
mangueiras, valvulas e acessorios pertencentes a instalagdo do transvaso.

Sao dois pontos de descarregamento que podem ser utilizados também para carregamento.
Nao é possivel fazer descarregamento e carregamento simultaneamente.

5.2 FLUIDOS ENVOLVIDOS

Os fluidos envolvidos no processo de distribuicdo de GLP séo:
. GLP liquido;
. Vapor de GLP;
. Ar comprimido;

e  Agua de incéndio;

5.3 DADOS SOBRE GLP

Composicao Propano 70%; Butano 30%

Densidade 0,53

Presséo de vapor 4,1 bar abs (4°C)
4.9 bar abs (10°C)
5,7 bar abs (16°C)
6,6 bar abs (21°C)
7,7 bar abs (27°C)
8,9 bar abs (32°C)
10,2 bar abs (38°C)
11,7 bar abs (43°C)

Peso molecular: MW = 48,3

Viscosidade absoluta do propano = 0,10 cp (liquido saturado a 15,5° C)
Viscosidade absoluta do butano = 0,15 cp (liquido saturado a 15,5° C)
Viscosidade absoluta do GLP vapor = .008 cp (a 1,0 bar abs e 15,5° C)
Coeficiente politropico: M = 1,12

NOTAS:
a) Valores médios, dependentes da origem;
b) No projeto para Montes Claros, conforme fluxograma de processo indicado nos
documentos de referéncia, as viscosidades a 25 graus Celsius para a mistura liquida
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foi de 0,22 cP e 0,008 para a mistura fase vapor. Para a mistura fase Vapor, a 40
graus Celsius o valor foi de 0,02 Cp.
5.4 AR COMPRIMIDO

O ar comprimido é necessario para o sistema de instrumentagao e controle e uso geral na
planta.

541 Ar de Instrumento

De vera apresentar as seguintes condi¢des e qualidade:

Pressao: 7,0 kg/cm?g
Temperatura: 25°C
Tamanho maximo de particulas: 1,0 um

Concentracdo maxima de particulas: 1,0 mg/m>
Ponto de orvalho: 3°C

Teor de 6leo: 1,0 mg/m>

NOTA: Deve considerar a utilizagao de ar comprimido seco e devera ser suprido pela Ipiranga.
Confirmar as condig¢6es do fornecimento.
5.5 INFORMACOES DE PROJETO

5.5.1 RECEBIMENTO DE GLP
O GLP deve ser recebido em carretas de 48 m3 de liquido.

55.2 ARMAZENAMENTO DE GLP
O GLP deve ser armazenado em vaso presséo (tanque), n&o isolados, na
temperatura ambiente, e pressao correspondente a pressao do vapor.

Em Montes Claros o vaso de pressao cilindrico horizontal, com tampos
hemisféricos, tera a seguinte capacidade:

e 120 m?

O volume de enchimento de cada tanque deve corresponder no maximo a
90% da sua capacidade.

5.5.3 TANQUE DE ARMAZENAGEM
Vasos de pressao, projetados e construidos integralmente em ago carbono, de acordo com o
coédigo ASME secao VIl divisdo | - Unfired Boiler and Pressure Vessels Code.

o Presséao de projeto: 17,5 Kg/cm?

PE-G-008
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o Temperatura de projeto:  46°C

Devem ser providos das seguintes conexdes, e instrumentos:
o Boca de inspecao;

o Bocal de entrada/saida de liquido com valvula de bloqueio automatica e
excesso de fluxo;

o Bocal com pescante para saida de gas para compressor com valvula de
bloqueio automatica e excesso de fluxo;

o Bocal adicional para entrada de gas no tanque de armazenamento com
dispositivo interno de distribui¢do do gas no liquido;

. Tomada para termo densimetro com valvula de excesso de fluxo;
o Dreno com valvula de excesso de fluxo;

o Bocal para valvula de seguranga Multiporte 4 vias;

. Indicador de nivel tipo Magnetron;

° Indicador de nivel tipo varetas;

. Chave de nivel alto;

° Transmissores de nivel, pressdo e temperatura;

° Mandémetro e termdmetro.

554 TRANSVASO

O descarregamento ou carregamento de carretas de GLP é feita através de compressor de
vapor.

O compressor definido no Fluxograma de Processo em referéncia estabelece um diferencial
de pressdo de 6,4 kg/cm2, com pressdes de sucgao/descarga entre 6,6 a 13,0 kg/cm2
manométricos. A vazao volumétrica na sucgao, a 6,6 kg/cm2 é de 103 m3/h, conforme
fluxograma de processo, corresponde a uma vazao em massa de 1694 kg/h.

Os compressores empregados atualmente pela Ultragaz sdo da marca Blackmer, do tipo
alternativo, modelos LB-361 e LB-601 e possuem os seguintes deslocamentos volumétricos,
e tempos de descarga para carretas de 48m?:

o LB-361: 56.7m*h =z=765rpm = 61 min
o LB-601: 99,8m3*h =755rpm = 35 min.
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O transvaso € uma estacdo destinada a carga e descarga de carretas de GLP, e consiste de
dois ramais de tubulacao de @2" para GLP liquido, e um ramal de & 1 1/2" para vapor de GLP,
providos de valvulas de bloqueio, valvulas pull-away, e mangotes para interligacdo com a
carreta.

5.5.5 DECANTACAO DO GLP

O GLP liquido recolhido em fases da movimentagao do produto e de descartes de PSVS de
alivio € acumulado no tanque de decantacdo, de onde deve ser periodicamente removido
para os tanques de GLP

556 Tanque de decantacao

Deve apresentar as seguintes caracteristicas:

e Tipo: vaso de pressao horizontal;

e Capacidade: 0,3 m?, conforme reunido com processo em 8 de dezembro;
e Pressao de operagao: 17.5kg/cm?;

e Temperatura de operagdo: ambiente;

e Material de construgao: aco carbono;

e Deve ser provido de valvula de seguranga, e valvulas de bloqueio automaticas
e excesso de fluxo nos bocais.

5.6 SISTEMA DE AR COMPRIMIDO
O sistema de ar comprimido compreende:

e Tubulagéo principal de ar comprimido, de Interligagdo com a Ipiranga;
e Vaso pulméao;

e Medigao de vazao consumida;

e Tubulacdes de distribuicao;

e Tubulacbdes de servigo.

PE-G-008



ultragaz ® =— MONTES CLAROS

ENGENHARIA

PROJETO EXECUTIVO , N° ULTRAGAZ PAGINA
IMPLANTAGAO DA BASE SATELITE — MONTES CLAROS EX-MOC-CP-P-0001 a/9
CRITERIO DE PROJETO DE PROCESSO Ne (CONTRATADA) REV.

CRITERIO DE PROJETO 0

Tendo em vista que o ar comprimido é fornecido por instalagdo de terceiro avaliar a
necessidade de instalacdo de purgadores de umidade.
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1.0 OBJETIVO

Estabelecer os requisitos minimos exigiveis para o fornecimento e elaboracéo de projeto para
Tubulacao a ser utilizado nas instalaces da base de Montes Claros da ULTRAGAZ.

2.0 APLICACAO

Aplica-se a todos os projetos de engenharia a serem desenvolvidos neste contrato.

3.0 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os documentos relacionados foram utilizados na elaboracdo deste documento ou contém
instrucdes e procedimentos aplicaveis a ele. Devem ser utilizados na sua revisdo mais recente.

CP-T-001 Critérios de Projeto para Tubulacao

CP-T-002 Critérios de Projeto para Hidraulica

CP-T-005 Critérios de Projeto para Suportes para Tubulacéo

CP-T-006 Critérios de Projeto para Suportes para Tubulacéo

EG-T-001 Especificacdo Geral de Material de Tubulagéo

PE-T-001 Lista de Linhas

DT-T-001 Suportes Tipicos de Tubulacdo

SE-T-001 Simbologia de Tubulagéo para Fluxogramas

SE-T-002 Simbologia de Engenharia para Desenhos de Tubulagéao
4.0 CODIGOS E NORMAS

Os Cadigos e/ou Normas relacionados foram utilizados na elaboracdo deste documento ou
contém instrucdes e procedimentos aplicaveis a ele. Devem ser utilizados na sua revisdo mais
recente.

ABNT Associacao Brasileira
de Normas Técnicas

ANSI American National
Standards Institute

API American Petroleum
Institute
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ASME American Society of
Mechanical Engineers
ASTM American Society for
Testing and Materials
AWS American Welding
Society
AWWA American Water
Works Association
BSS British Standard
Specifications
DIN Deutsches Institut flr
Normung
EJMA The Expansion Joint
Manufactures
Association Standards
ISA Instrument Society of
America
ISO International

Organization for
Standardization

MTE Ministério do Trabalho
e Emprego

MSS Manufacturers
Standardization
Society

NEMA National Electrical
Manufactures
Association

NFPA National Fire
Protection Association

NOSA National Occupational
Safety Association

OSHA Occupational Safety
and Health
Administration

WRC Welding Research
Council
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A ULTRAGAZ exige o atendimento integral as normas regulamentadoras do Ministério do
Trabalho e Emprego, conforme portaria n° 3.214 de 08/06/1978.

5.0 DEFINICOES

As definicdes de carater geral, comuns ao universo de documentos do SPE podem ser
encontradas no GU-E-001 — Guia Geral - Sistema de Padronizag&o de Engenharia.

6.0 CODIGOS DA FONTE

O caodigo em letras listado abaixo para cada critério refere-se a fonte de informacéo utilizada
na execucao deste documento. Em determinados casos podem ser citadas duas (2) fontes de
informacéo. Um determinado cédigo junto ao titulo significa que todo o item possui 0 mesmo
cadigo. Os seguintes cadigos de letras serdo utilizados nos itens e subitens destes critérios
de projeto da ULTRAGAZ:

o
=2

Cédigo Descricdo

Critério fornecido pela ULTRAGAZ
Pratica Industrial

Recomendacao da Projetista
Critério do Fornecedor

Critério de Calculo de Processo
Cddigo ou Norma

Dado Assumido (com aprovacgéo da
ULTRAGAZ)

OTMMmMmoOOwW@>

H Critério fornecido pelo Detentor da Tecnologia
J Regulamento Federal, Estadual ou Municipal
7.0 CRITERIOS GERAIS DE PROJETO
7.1 RESPONSABILIDADES DA PROJETISTA

Caodigo de Fonte
B

A projetista deve sempre assumir a total responsabilidade sobre o projeto e elaborar os
desenhos detalhados, célculos e todos os demais documentos que constituem o projeto. E de
exclusiva responsabilidade da projetista a estrita observancia das prescricbes deste
documento, bem como das disposi¢cles legais que possam afetar o projeto de Tubulacdes
Industriais. Devem também ser seguidas pela projetista as exigéncias das normas e
especificacdes técnicas para cada uma das fases do projeto.
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A liberacgéo ou aceitagéo total ou parcial do projeto, por parte da ULTRAGAZ, em nada diminui
a responsabilidade da projetista pelo projeto.

7.1.1 Apresentacdo do Projeto

Cddigo de Fonte
B

O projeto de Tubulacdo deve ser apresentado contemplando, no minimo, 0s seguintes
documentos:

o Lista de Documentos do Projeto de Tubulacgéo;
o Fluxogramas de Engenharia (P&ID);

o Lista de Linhas;

o Lista de tie-ins;

o Desenho Contendo Planta de Locacao Plot Plan;
o Desenho Indice de Plantas de Tubulago;

o Plantas de Tubulacao e Suportes;

o Isométricos;

e Indice de Isométricos;

o Spools para tubulagdes revestidas;

o Desenhos de Detalhes de Tubulacao;

o Lista de Material de Tubulacgéo;

o Lista de Suportes de Tubulagéo;

o Lista de Materiais de Suportes de Tubulagdo?;
o Memorias de Calculo de Tubulacao;

o Memoéria de Calculo de Flexibilidade;

o Especificacbes de Servicos (ES) para Fabricacdo, Montagem e
Condicionamento de Tubulagdes, quando definido no servigo contratado.

D A Lista de Materiais de Suportes de Tubulacdo é optativa a cargo da ULTRAGAZ, pois
depende da forma de contratacdo dos Servicos de Montagem, cabendo em certos casos, ser
o fornecimento de todos os materiais de suporte a cargo da montadora.

Os documentos de projeto devem ser elaborados e identificados conforme o PR-E-008 e PR-

E-015, e devem ser apresentados em formatos padronizados da ULTRAGAZ, compativeis
com o conteudo, desenhos ou textos a serem inseridos e, observando-se as prescricdes e

PE-G-008



UItragaz ® = MONTES CLAROS

ENGENHARIA

PROJETO EXECUTIVO N° ULTRAGAZ PAGINA
IMPLANTAGAO DA BASE SATELITE - MONTES CLAROS EX-MOC-CP-T-001 8/39
TUBULAGAO 0

indicagcbes dos procedimentos de engenharia pertinentes ao projeto e fornecidos pela
ULTRAGAZ.

As unidades de medidas utilizadas devem ser preferencialmente do Sistema Internacional (Sl),
exceto quando especificamente indicadas em contrario, caso tipico de diametros nominais,
espessuras em polegadas e classe de pressdo em libras por polegada ao quadrado.

A relacdo de documentos indicados acima néo exclui a possibilidade da necessidade ou
exigéncia de outros documentos, a critério da ULTRAGAZ.

7.1.2 Desenhos de Tubulacdo

Caodigo de Fonte
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Os desenhos de tubulacdo devem preferencialmente ser apresentados em formato A0 e Al,
e, conforme o caso, nas escalas 1:100, 1:50, 1:33 ou 1:25. Desenhos das areas fora das
unidades de beneficiamento (off-site), tais como plantas de interligacdo contendo tubulacdes
aéreas e /ou enterradas, poderdo ser representados nas escalas 1:200 ou 1:250. Plantas de
arranjo geral (plot plan) ou de situacdo podem ser feitas na escala de 1:250 até 1:2000.

Os desenhos contendo isométricos de tubulacdo devem ser apresentados em formato A3 e,
em geral, ndo sao representados em escala.

Na elaboracdo dos documentos que compdem o projeto de tubulacao (fluxogramas, plantas
de tubulacdo e isométricos), a projetista deve observar o uso da simbologia grafica adequada
na representacdo dos diversos tipos de equipamentos, valvulas, acessoOrios e outros
componentes. A simbologia adequada para uso em plantas e fluxogramas de Tubulacdo na
ULTRAGAZ est4 indicada nos documentos SE-T-001 e SE-T-002.

Nos desenhos em planta, as tubulacdes com diametro até 12" devem ser representadas por
traco unico referido a sua linha de centro; os tubos de didmetros maiores sdo representados
por linha dupla paralela (em escala) com sua linha de centro indicada e utilizada como
referéncia para a indicacdo de coordenadas, cotas e elevagdes.

Quando houver mais de uma Planta de Tubulacdo para uma dada area ou unidade deve ser
elaborada uma Planta Chave. Essa Planta Chave deve aparecer nas respectivas Plantas de
Tubulacdo com a localizagéo relativa das mesmas devidamente hachurada.

As diversas Plantas de Tubulacdo devem limitar-se entre si, formando um quadro continuo,
cobrindo a area definida pela planta de arranjo geral (plot plan), devendo ter os mesmos limites
e coordenadas definidos nesta ultima.

Como limites globais devem ser utilizados os limites de terreno ou de areas e linhas de centro
de ruas. Dentro de areas de beneficiamento, os limites entre as plantas devem ser as linhas
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de centro das colunas das edificacdes e/ou das pontes de tubulacéo (pipe rack), podendo ser
estendidas até as bombas, colocadas sobre a projecédo dessas pontes no plano horizontal.

Em edificacdes, onde existam equipamentos e tubulagdes montados em varias elevacfes ou
niveis diferentes, devem ser elaboradas tantas plantas quantas forem as elevac¢des ou niveis
a serem cobertos. Essas plantas devem possuir os mesmos limites e coordenadas utilizadas
na planta, onde se encontra a elevacao de referéncia do projeto, e ser identificadas na Planta
Chave.

Em &reas congestionadas, em que existam diversos equipamentos e tubulacdes, cuja
representagcdo na escala do desenho venham a comprometer sua clareza, deve-se elaborar
um desenho de detalhes dessa area, na mesma planta ou em outro desenho.

As espessuras das paredes dos tubos serdo calculadas conforme as normas ASME B 31.3 e
ASME B 31.11 e as dimens8es seguem as normas ASME B 36.16 e B 36.19, respectivamente
para tubos de aco carbono e tubos de aco inoxidavel. No caso de tubos fabricados de chapas
sdo adotadas espessuras comerciais. Para tubos de grande diametro recomenda-se calculo
da parede da tubulacdo por motivo de adequacdo ao necessario e custo. Os detalhes de
tubulacdo podem ser cortes (vistas e elevacédo), isométricos ou plantas.

7.1.3 Isométricos e Spools de Tubulacio

Caodigo de Fonte
B

Os desenhos isométricos sdo elaborados em perspectiva axonométrica regular, conforme
descrito abaixo, e em geral ndo possuem escala.

Cada desenho isométrico deve conter uma linha ou um grupo de linhas préximas, que sejam
interligadas. Os desenhos isométricos ndo devem conter linhas de unidades diferentes e de
Classe de Material diferente.

Os tubos devem ser representados por traco Unico, independentemente do diametro, na
posicao de sua linha de centro, utilizando-se uma linha mais grossa em relagédo as demais.

Os Spools para fabricacdo devem conter a localizacdo das ligagdes flangeadas, roscadas,
soldadas e identificagdo das soldas de campo (FW - Field Weld) dos tubos, conexdes e
acessorios mostrando ainda a identificacdo e dimensdes das pecas e obrigatoriamente o0s
raios das curvas feitas de tubos.

Deve ser indicado também o sobre comprimento para ajuste de campo, quando necessario,
bem como indicar os pesos dos spools.

7.1.4 Coordenadas e Elevacdes

Caodigo de Fonte
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B

As construcdes, equipamentos e tubulacdes, bem como os arruamentos, limites de terreno,
limites de area devem ser locados nos desenhos através de um sistema de coordenadas
cartesianas e elevagoes referidas a eixos ortogonais denominados "Coordenadas e Elevagdes
de Projeto”.

O eixo no sentido da ordenadas é denominado Norte-Sul de Projeto e no sentido das
abscissas Leste-Oeste de Projeto. Os valores no sentido Norte-Sul devem ser precedidos da
Letra "N" e os valores no sentido Leste-Oeste precedidos da letra "E”.

Nos projetos de ampliacdo de unidades existentes devem ser utilizados 0s mesmos sistemas
de coordenadas e elevagdes dos projetos iniciais.

7.2 CRITERIO DE CALCULO

Cddigo de Fonte
F

Os materiais das tubulacdes devem ser selecionados conforme o tipo de fluido, presséo,
temperatura e corrosao admissivel contidas na EG-T-001. As espessuras das paredes dos
tubos foram calculadas e definidas atendendo as normas ASME B 31.3 e ASME BPV Section
VIII, para tubulagdes sujeitas a pressao interna e externa respectivamente e dimensdes
conforme ASME B 36.16 e B 36.19, respectivamente para tubos de aco carbono e aco
inoxidavel. No caso de tubos fabricados em chapa, sdo adotadas espessuras comerciais,
obedecendo aos mesmos critérios e normas de calculo.

O dimensionamento preliminar para as velocidades em aplica¢des industriais deve estar de
acordo com o CP-T-002.

7.3 FLEXIBILIDADE

Caodigo de Fonte
F

As tubulacdes devem ter um tracado tal que Ihes proporcionem flexibilidade propria, de forma
que sejam capazes de absorver as dilatagdes e contragdes térmicas, movimento dos pontos
extremos ou ainda a combinacgéo desses efeitos.

A flexibilidade deve ser obtida por meio da flexdo dos diversos trechos, através de um tracado
nao-retilineo e conveniente, com mudancas de direcdo no plano horizontal ou vertical,
auxiliado pelo emprego de ancoragens, guias, batentes e suportes ndo rigidos, como por
exemplo, suportes de mola.

Especial cuidado deve-se tomar com relacdo a analise de flexibilidade de tubulacbes de
materiais plasticos, tais como: CPVC, PEAD, PVC e RPVC entre outros, face ao elevado

PE-G-008




uItragaz ® = MONTES CLAROS

ENGENHARIA

PROJETO EXECUTIVO N° ULTRAGAZ PAGINA
IMPLANTAGAO DA BASE SATELITE - MONTES CLAROS EX-MOC-CP-T-001 11/39
TUBULAGAO 0

coeficiente de dilatagdo desses materiais em relagdo a outros como, por exemplo, 0 aco
carbono.

O célculo de flexibilidade deve incluir, obrigatoriamente, a determinacdo dos esforcos
exercidos pela tubulacéo sobre os pontos fixos (ancoragem e pontos extremos da tubulagéo),
bem como sobre os dispositivos existentes de restricdo de movimento, tais como guias
longitudinais, transversais, batentes ou mistas.

Deve-se ainda obrigatoriamente considerar no calculo de flexibilidade, os movimentos
impostos a tubulacdo pela sua interligacdo a equipamentos que possam induzir estes
movimentos (bocais de bombas e caldeiras, por exemplo) e as diversas alternativas relativas
a esses movimentos, inclusive as condi¢cdes de partida e parada dos equipamentos.

As avaliacdes e os calculos de flexibilidade de tubula¢cdes contemplam 3 tipos de analise a
saber:

o Analise Visual (através de conceitos basicos de analise de flexibilidade, ndo
gerando documentos formais com calculos dos esforgos);

o Analise Simplificada (andlise através de calculos de esforcos por abacos e
tabelas de andlise de flexibilidade);

o Andlise Detalhada (analise através de softwares para calculos precisos,
reconhecidos no mercado para esta funcéo).

A ASME B 31.3 estabelece no paragrafo 319.4, como regra para dispensar a andlise formal
de flexibilidade de tubulacdes, o atendimento a uma das 3 condi¢des abaixo:

o O arranjo da tubulacéo retrata, sem variacao significativa, sistema similar em
operacdo comprovadamente eficiente;

o O arranjo pode ser considerado similar a outro avaliado anteriormente;

o O arranjo é de diametro Unico, tendo no maximo dois pontos de fixacdo, sem
restricdbes (guias/batentes), intermediarios e atende a férmula empirica
denominada como formula 16, transcrita abaixo:

K1>= D.y/(L-U)? sendo:
- K1 =208.000SA.Ea (mm/m)?;
- D = diametro externo do tubo (mm);

- Y = resultante dos deslocamentos a ser absorvida pela tubulacdo, ou
seja, corresponde ao deslocamento que uma das ancoragens teria se
fosse uma extremidade livre (mm);

- L = comprimento da tubulacdo desenvolvida entre as ancoragens (m);
- U = distancia em linha reta entre as ancoragens (m);
- Ea= mddulo de elasticidade a 21°C Mpa;
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- Sa=1(1,25.S:+0,25.Sn) (MPa) — f considerado unitario para nimero de
ciclos menor que 8.000 (ASME B31.3 fig. 302.3.5);

- Sc = esforgo admissivel na temperatura minima das paredes, nos ciclos
de deslocamento em analise Mpa;

- Sh = esfor¢o admissivel na temperatura maxima das paredes, nos ciclos
de deslocamento em analise Mpa.

A andlise formal mencionada na ASME B 31.3, abrange os procedimentos de calculo
simplificados, os célculos por dbacos e tabelas e os detalhados, a partir de softwares
reconhecidos no mercado. A ASME B 31.3 ndo estabelece limites ou parametros de indicag&o
de uso entre estes, podendo os chamados processos simplificados serem igualmente aceitos
como os processos detalhados. Dessa forma, os critérios para selecdo dos procedimentos
formais ficam ao arbitrio do cliente.

Para a ULTRAGAZ, se estabelece que as tubulacfes que nao ficarem isentas de avaliacao
formal, conforme as etapas previstas pela ASME B 31.3 transcritas acima, dever&o obedecer
um roteiro pré-estabelecido. Esse roteiro leva em conta caracteristicas especificas da
tubulagéo tais como diametro, temperatura, tipo do equipamento ao qual se conecta e local
por onde passa. A definicdo final do processo de analise formal sera feita conforme o caso
mais critico em que ela se enquadre.

o Diametro:
- Até 6” (inclusive) — analise visual;
- De 8” a 14” (inclusive) — andlise simplificada;
- De 16” e acima — analise detalhada.
. Temperatura:
- Até 5°C — analise detalhada;
- De 5°C a 40°C — andlise visual,
- De 41°C a 100°C — analise simplificada;
- De 101°C e acima — analise detalhada.
o Conexdes a Bombas / Compressores / Trocadores / Vasos de pressao:
- Abaixo de 4” (exclusive) — andlise simplificada;
- Acima de 4” (inclusive) — anélise detalhada.
o Conexdes a tanques e demais equipamentos:
- Abaixo de 4” (exclusive) — analise visual;
- De 4” a 8” (inclusive) — andlise simplificada;
- De 10” e acima — analise detalhada.

o Conexbes a Pipe-racks (objetivo principal, de definicdo de cargas a
Estruturas):
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- Até 14” inclusive — analise simplificada;
- Acima de 14 polegadas — anélise detalhada.

As anadlises recomendadas para cada diretriz sdo as minimas recomendadas, ndo tendo a
projetista que se limitar a estas.

Atentar para os casos em que linhas mesmo com fluidos a temperaturas baixas, podem ter,
por exemplo, situacdes de limpeza de vapor, gerando necessidade de analise detalhada.

Todas as linhas que se enquadrarem nos processos de analise formal deverao estar lancadas
na lista de linhas e estar devidamente identificadas como linhas que teréo relatorio de analise
de flexibilidade, em campo especifico para isso conforme padrdo de engenharia PE-T-001.
7.4 TRANSMISSAO DE ESFORGOS E VIBRAGOES

Caodigo de Fonte
F

As andlises de tensdes dos sistemas de tubulacdo obedecem as determinacfes dos seguintes
cadigos:

o Cddigo série ASME B 31 para projetos de tubulacdes pressurizadas;
. Cdédigo ASME BPVC quando aplicavel;

o Cddigos ASME, API, NEMA, WRC aplicaveis a equipamentos conectados a
tubulacéo.

N&o deve haver transmissao de esfor¢os e vibracdes ndo admissiveis das tubulacdes para os
equipamentos a ela ligados e vice-versa.

Em tubulacbes sujeitas a esfor¢cos dindmicos causados por fluxos em altas velocidades,
variacOes de pressédo e /ou temperatura e vibragdes mecanicas, o projeto deve assegurar-se
de que seu tamanho, configuragéo, suportes e restricdes impostas sejam capazes de prevenir,
absorver ou dissipar o aparecimento de tensdes e vibracdes excessivas.

Devem ser utilizados métodos simplificados para analise de tensdes sempre que as normas
aplicaveis e critérios adotados assim os permitirem.

Para calculo analitico de tensdes deverao ser aplicados 0s seguintes programas:
. CAESER lI;
. TRIFLEX;
. AUTOPIPE.

Visando minimizar os efeitos do golpe de ariete deve-se considerar o emprego de:
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o Valvula de retencédo de fechamento rapido;

o Céamaras amortecedoras;

o Valvulas de alivio de presséo e vacuo;

o Reducéo de velocidade de fluido por aumento no diametro da tubulagao;
o Tanque de antecipacédo unilateral (tanque de compensacao).

8.0 REQUISITOS ESPECIFICOS
8.1 DISPOSICAO GERAL DAS TUBULACOES

Caodigo de Fonte
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Como regra geral, as tubulacdes devem ser instaladas acima do nivel do solo (aboveground).
A identificacdo do tipo de fluido transportado deve ser de acordo com a NBR 6493.

As tubulacdes devem ser adequadamente suportadas, apoiadas e ancoradas, de forma a
evitar tensbes excessivas na prépria tubulacdo e nos equipamentos que a integram, assim
como limitar deslocamentos prejudiciais a linha em si e a sistemas de tubos adjacentes.

Em areas de beneficiamento, sdo permitidas tubulacbes enterradas (underground) quando
essa solucéo for sensivelmente mais econ6mica do que as tubula¢cdes acima do solo ou
houver total impossibilidade para instalacdo aérea.

Devem ser evitadas, sempre que possivel, tubulacdes dentro de canaletas ou tuneis. Permite-
se esse tipo de construcdo para linhas de drenagem, de agua de resfriamento e de despejos,
dentro de unidades de beneficiamento, ou para linhas de suc¢do de maquinas, quando néo
houver alternativa viavel.

Para gases criogénicos, as baixas temperaturas tendem a fragilizar o aco carbono, ficando o
mesmo susceptivel a fraturas repentinas. Consultar as normas técnicas, em especial a ASTM
para Aco-Carbono néo acalmado, Aco Liga e A¢o Inox.

Quando for necessario o emprego de ancoragens, estas devem ser colocadas nos seguintes
pontos:

o Onde indicado pela analise de flexibilidade;

o Limites de unidades de beneficiamento e de propriedade;

o Entre dois dilatadores de tubulagdo com tragado retilineo;

o Entre duas juntas de expansao;

o Entre a extremidade da tubulacdo e um dilatador.
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Sempre que utilizada abracadeira em tubulacdes de aco inoxidavel sera prevista manta de
borracha natural com espessura 2,0 mm entre a abracadeira e o tubo.

Os tubos conducéao estao definidos na EG-T-001. As dimensdes das varas de tubulacéo serdo
definidas em funcéo de melhor aplicacao no projeto.

Os tubos de Aco-Carbono, Aco Liga e Aco Inoxidavel devem atender as normas ASNI, ASME
e API. Tubos de outras especificacdes ou caracteristicas estdo sujeitos a aprovacao.

Os tubos de Aco-Carbono e Ago Liga até DN 60” devem atender aos requisitos dimensionais
do cédigo ASME B 36.10.

Os tubos de Aco Inoxidavel até DN 30” devem atender aos requisitos dimensionais do codigo
ASME B 36.19, excecéo feita aos tubos ASTM A 4009.

Os tubos de Ferro fundido podem ser empregados para tubulagdo em sistemas de drenagem
efluentes industriais, captacdo de agua bruta e recuperada ou aducéo. Devem atender aos
requisitos das normas ABNT NBR 7675 e ABNT NBR 6916.

A espessura de parede dos tubos até DN 10” deve ser designada pela série Schedule ou pelas
siglas correspondentes a indicacdo da parede: (STD), (XS), (XXS). Para DN > 12" as
espessuras devem preferencialmente ser expressas em polegadas.

Os tubos de materiais plasticos reforcados com fibra de vidro (RPVC) devem atender aos
requisitos de normas especificas da ABNT, ASTM e DIN para esses tipos de materiais e
conforme o tipo de aplicacdo solicitado. N&o devem, entretanto, ser utilizados em
temperaturas superiores a 60°C.

Tubos de PEAD para diametros entre 20 e 1200 mm devem atender aos requisitos da norma
ISSO 4427.

Quando, eventualmente para tubos de Aco Inoxidavel, a espessura da parede ndo constar do
ASME B 36.19, deve ser utilizado o valor indicado no ASME B 36.10.

8.1.1 Materiais de Tubulacdo

Caodigo de Fonte
B

Devem ser adotadas no projeto de tubulacao as classes de materiais padronizados pela EG-
T-001.
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Deve ser evitado o uso de tubulagdes com os didmetros nominais de 3.1/2”, 5" e 77, exceto
guando requeridos por conexdes de instrumentos e equipamentos padronizados ou quando
velocidades especificas devam ser mantidas.

Para evitar problemas na aquisicdo de valvulas e/ou conexdes, as tubulacdes de grande
diametro devem ter os seguintes didmetros nominais: 20" e 24",

Para os casos de fluidos/servi¢gos que nao se enquadrem em uma classe de materiais da EG-
T-001, devera ser criada uma classe especifica para o fluido especial atendendo aos critérios
aqui estabelecidos, bem como aos procedimentos descritos na EG-T-001, e submeter a
aprovacao da ULTRAGAZ.

Tubulacdes ou sistemas de tubulacdes adquiridos sob a forma de pacotes, ou que fagcam parte
de equipamentos assim adquiridos ou especificados em projeto, devem estar em
conformidade com as normas ABNT, APIl, ASME e ASTM e ter sua certificacdo comprovada
junto a ULTRAGAZ.

Ocorrendo interligacdes de tubulacdes de classes de materiais diferentes a conexao entre elas
deve ser executada com valvula de bloqueio ou retencdo pertencente a especificacdo mais
nobre ou através de uma conex&o apropriada.

8.1.2 Acessibilidade

Caodigo de Fonte
B

O arranjo da tubulac&o deve ser feito prevendo-se 0 acesso rapido e seguro a equipamentos,
valvulas e instrumentos, pela manutenc¢édo, inspecéo e operacao.

Vélvulas e suportes devem ser locados de forma a permitir uma facil desmontagem e retirada
das pecas, acessorios e equipamentos a elas interligados, sempre que necessario.

Atencdo deve ser dada para se evitar interferéncia com futuras expansdes ou ampliagdes
planejadas para o empreendimento.

Quando houver vias de acesso entre equipamentos adjacentes deve ser previsto um espago
minimo de 900 mm entre a face externa (lateral) dos flanges das unidades e de tubulactes
adjacentes, suportes, colunas etc. Quando o acesso néo for requerido esse espaco pode ser
reduzido para 600 mm.

Acessos entre unidades de uma planta de beneficiamento devem ser mantidos livres de
tubulacdes ao nivel do piso. Na eventual impossibilidade de evitar-se este cruzamento, deve-
se optar pela passagem no interior de canaletas, ou devem ser construidas rampas de acesso
sobre a tubulacéo.

O Anexo A do CP-T-005 “Espacamento Padrao Entre Tubulagdes”, apresenta o espacamento
recomendado entre tubulagdes que utilizam flanges de 150# e de 300#, e entre tubulacbes e
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a extremidade dos suportes. O espacamento leva em conta os deslocamentos que as
tubulacdes possam ter, em consequéncia das dilatacGes térmicas, dimensdes de valvulas e
acessorios flangeados e permitir ainda a pintura e manutencao das tubulagées.

A folga entre as geratrizes laterais externas de tubos paralelos de mesma elevagéo deve ser
no minimo de 100 mm. Para tubos isolados ou flangeados, esta folga deve ser considerada a
partir do didmetro externo do isolamento ou flange, conforme o caso.

Quando um ou ambos os tubos tiverem isolamento térmico, a distancia entre eles, deve ser
aumentada da espessura do isolamento.

Quando existirem conexdes flangeadas entre tubos de didametros iguais ou diferentes, porém
de mesma elevagdo da geratriz externa inferior, essas conexdes devem estar defasadas
longitudinalmente entre si, no minimo, em 300 mm.

O ponto mais baixo do diametro externo de flanges ou linhas isoladas que estejam lancadas
em pipe-ways deve ficar acima do solo ou piso da area no minimo 80 mm. O espacamento
minimo entre linhas e equipamentos para permitir passagem de pessoas sera de 600 mm.

A necessidade de calculos de tensdes e deflexdes estdo estabelecidos no CP-T-005 item
7.1.3.

Os tubos de materiais nao metélicos, dependendo do didmetro e de sua caracteristica, assim
como tubos de instrumentacdo de didametros nominais inferiores a %", devem ser suportados
continuamente por meio de bandejas ou perfis estruturais.

8.1.3 Identificacdo de Tubulacdes

Caodigo de Fonte
A

A identificagcdo das tubulagdes deve ser de acordo com a NBR 6493.

As linhas dos isométricos devem ser identificadas com siglas de acordo com o PR-E-015.
Essa identificacao deve figurar obrigatoriamente em todos os desenhos (fluxogramas, plantas,
isométricos e desenho de detalhes) e documentos de tubulacédo (lista de linhas, folha de
dados) onde a referida tubulagao aparecer ou for citada.

8.14 Faixas de Passagem de Tubulacdes - Tubovias

Cddigo de Fonte
A
Nas areas ou unidades de beneficiamento, as diversas tubulacbes devem ser lancadas e
percorrer rotas especificas denominadas "tubovias”.

O espaco onde as tubulacdes sdo lancadas em grupo a uma pequena altura do solo
(aproximadamente 300 mm) sobre dormentes de concreto é denominado tubovia (Pipe Way).

PE-G-008



UItragaz ® = MONTES CLAROS

ENGENHARIA

PROJETO EXECUTIVO N° ULTRAGAZ PAGINA
IMPLANTAGAO DA BASE SATELITE - MONTES CLAROS EX-MOC-CP-T-001 18/39
TUBULAGAO 0

Havendo cruzamento com ruas ou vias de acesso, a tubovia deve ser langada em trincheira
de forma a permitir a passagem de veiculos e pessoas, e € denominada pipe- trench.
A profundidade das trincheiras deve ser a minima possivel, mas suficiente para:

o Permitir a construcéo de pontilhdes e passadicos;

o Permitir que uma derivacdo em um tubo de maior didametro possa passar por
baixo da rua ou via de acesso;

o Deixar uma folga suficiente para permitir a entrada de pessoas sob pontilhdes
e passadicos, para inspecdo e manutencéo das tubulacdes.

As tubovias em forma de pipe-way devem ser empregadas entre as areas e unidades de
beneficiamento, sendo paralelas e adjacentes as ruas ou vias de acesso.

No interior das areas ou unidades de beneficiamento, as tubulacdes devem de preferéncia ser
agrupadas e lancadas sobre suportes elevados, denominados pipe-racks ou ponte de
tubulacgdes.

O pipe-rack deve ser construido em concreto armado ou em estrutura metalica em forma de
poérticos ou pontes e, sempre que possivel, deve ser localizado no centro das areas e unidades
de beneficiamento. A largura dos pipe-racks, ndo devera exceder a 7,50m.

Quando mais espaco for requerido pelo arranjo de tubulacdo devem ser empregados outros
niveis (decks) em elevacgdes diferentes, espacados entre si em pelos menos 1,80 m.

8.1.5 Tracado e Elevacdo

Cadigo de Fonte
F
O tracado das tubulacdes deve ser ordenado, direto e o mais econdmico possivel,
considerando as necessidades do processo, montagem, operacao, seguranca e facilidades
de manutencdo, devendo-se prever a possibilidade de ampliagdo futura, reservando-se
espaco para esse fim.

Durante a elaboracéo do tragado das tubulacbes deve-se prestar especial atengéo aos casos
em que haja exigéncias de processo, tais como: declividade constante, auséncia de pontos
altos ou baixos, fluxo por gravidade, minimizacdo de perda de carga e outros.

As tubulagcbes devem formar grupos paralelos, com a mesma elevagao de geratriz externa
inferior dos tubos (elevacao de fundo de tubo), e devem ser arranjadas de modo a facilitar sua
suportacdo. Na mudanca de didmetros, deve-se empregar reducdo excéntrica mantendo
constante essa elevacao.

Os grupos paralelos de tubulacbes devem, sempre que possivel, ter uma das direcoes
ortogonais de projetos, Norte-Sul ou Leste-Oeste de projeto, ou a direcao vertical.
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Os grupos de tubulacdes horizontais paralelos devem ter elevacdes diferentes para direcdes
diferentes. As tubulacdes que tenham derivagdes para diversas unidades e/ou equipamentos
de um lado ou de outro em uma tubovia central devem, preferencialmente, ficar no centro da
mesma.

As tubulacdes lancadas em pipe racks devem ser dispostas de tal forma, que grupos de linhas
de menor diametro figuem entre linhas de maior diametro, permitindo que as primeiras se
apoiem nas Uultimas, através de suportes tipo carona ou pendural, reduzindo assim a
necessidade de suportes intermediarios.

Em tubovias (pipe-way ou pipe-racks) que possuam Varios niveis (decks) as tubulagfes de
utilidades (em geral de pequenos diametros) e tubulagbes que requeiram declividade
constante devem ser lancadas no nivel superior, ficando as tubulacdes de maior diametro nos
niveis inferiores e mais proximos das colunas.

Para qualquer tubulacdo de fluidos de processo, o didametro nominal minimo sugerido € de
174" 40 mm), exceto quando especificado pela ULTRAGAZ. Quando o tragado da linha ndo
for superior a 6,0 m e estiver conectado a purgadores de vapor e conexdes terminais, este
diametro nominal podera ser reduzido para 1" (25 mm).

As tubulacbes que operam em temperaturas elevadas devem ficar o mais externamente
possivel em relacdo ao grupo de tubos paralelos e na maior elevacao, favorecendo, quando
necessario a colocacao de dilatadores.

Os dilatadores devem ser colocados no deck superior, exceto quando nao for permitido por
motivo de processo (linhas com declive constante, fluxo em duas fases ou fluxo por gravidade).
Pela dificuldade de suportacdo devem evitar-se dilatadores no plano vertical.

A altura minima, acima do solo ou de um piso em pipe-ways,inclusive em trincheiras, ou
isoladamente, para qualquer tubulacdo aérea dentro ou fora de areas ou unidades de
processo, deve ser de 300 mm, medidos a partir de geratriz inferior externa dos tubos. Essa
altura sempre que necessario, pode ser alterada para mais, possibilitando a instalagdo de
acessorios na parte inferior dos tubos, como, por exemplo, botas para recolhimento de
condensado ou drenos com valvulas.

Para as linhas de distribuicdo de ar comprimido, o didametro nominal minimo deve ser de 1%%"
(40 mm). Para ramais pode-se usar o didametro de %", com excec¢do para 0s circuitos de ar
para instrumentos, que sao dimensionados de acordo com a necessidade.

Cabdigo de Fonte
A
A fim de permitir a livre circulacdo de pessoas, veiculos, movimentacdo de carga e descarga
em areas ou unidades de beneficiamento e prédios industriais, a elevacdo minima requerida
nos cruzamentos com tubulagdes deve ser conforme a tabela 8.1, considerando-se a geratriz
inferior da tubulac&o ou a face inferior de sua suportacao.
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Tabela 8.1 - Altura minima sobre vias de acesso

Aplicacdo Tipica Elzer\r/l?ng)a °
Sobre Vias Férreas 7.000
Sobre Rodovias e Ruas Principais com acesso
. 6.100
para Guindastes
Sobre Rodovias e Ruas Secundarias com Acesso
: : 4.500
para Empilhadeiras
Sobre Vias de Acesso 4.000
Em Areas de Operacdo (Com plataformas de 3.000
acesso e passeios para pedestres) '
Dentro de Edificios ou proximo a Grupos de
. 3.000
Equipamentos
Sobre Escadas 3.000

Quaisquer divergéncias com relacao as elevacgdes indicadas devem ser aprovadas por escrito
pela engenharia de projetos da ULTRAGAZ e indicadas em desenho.

O projeto da tubulagdo deve prever nas tubovias, (pipe-ways e pipe racks), espacos amplos
para a passagem de bandejamento e eletrodutos para cabos de eletricidade e instrumentacgéo.

Em geral deve ser previsto nas tubovias espaco de 25% da sua largura, para futuras
ampliacdes.

O projeto das tubula¢cdes deve ser concebido de forma que as interligacfes a vasos, tanques
e outros equipamentos de processamento, possam ser bloqueadas para manutencdo com
facilidade, rapidez e sem riscos.

O bloqueio desses pontos de interligacdo deve ser feito com o uso de pecas tipo “figura 8,
para os didmetros até 14” e raquete com anel espacador para 16” e maiores, localizadas em
pontos estratégicos da tubulacdo e com facil acesso do solo, plataformas ou piso de operagéo.
Durante o detalhamento, esses pontos devem ser analisados em conjunto com as equipes de
manutencgao e operacao.

Para os casos em que essas pecas de blogueio ndo sejam previstas, deve elaborar-se um

tracado que permita a remocao rapida de valvulas e outros componentes com a colocacao de
flanges cegos, tampdes ou bujdes.
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8.1.6 Mudancas de Direcdo

Codigo de Fonte
F
As mudancas de direcao das tubulagbes devem ser feitas com o uso de conexdes apropriadas
ou ainda por curvamento do proprio tubo para pequenos didmetros, menor ou igual a 2”.

Tubos de ferro fundido com ponta e bolsa deverdo ser ancorados em todas as mudancas de
direcBes e derivacdes, ou devem ser instaladas juntas travadas. Isso é necesséario também
guando se tratar de terreno em declive, com inclinacao superior a 20% para tubos aéreos e
25% para tubos enterrados.

Sempre que possivel, as curvas empregadas devem ser de raio longo (1,5 DN). Para curvas
obtidas por curvamento do tubo, o raio de curvatura minimo deve ser trés ou cinco vezes o
diametro nominal do tubo independente do angulo de curvamento a ser obtido.

As curvas de gomos podem ser empregadas e devem atender as recomendacdes do codigo
ASME B 31.3, ou AWWA C 200.

8.1.7 Aguecimento de Tubulacdes

Caodigo de Fonte
F

Sempre que houver necessidade de se manter o fluido transportado em uma temperatura
desejada, o projeto deve prever um sistema de aquecimento para tubulacdes pelo emprego
de "traco elétrico resistivo ou vapor" que compense a perda de calor para 0 ambiente através
do isolamento térmico.

O sistema de aquecimento deve levar em consideracao, isolada ou simultaneamente os
seguintes fatores:
o Diferenca entre a temperatura do fluido e a temperatura ambiente;

o Dimensdes e material de fabricacdo das tubulacdes, equipamentos e
acessorios;

o Espessura, tipo e caracteristicas do material do isolamento térmico;
o Quantidade e tipos de valvulas, acessorios de tubulagéo e suporte;
o Velocidade do vento no local da instalacéo;

o Caracteristicas do fluido e do tipo de escoamento.

O projeto deve considerar ainda um fator de seguranca suficiente para compensar variacdes
na perda de calor devido a qualidade do isolamento térmico e considerar para os calculos a
perda de calor nos instrumentos e equipamentos com formatos especiais.
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8.1.8 Isolamento térmico

Codigo de Fonte
F

As tubulacdes que conduzem fluidos em faixas de temperatura fora da temperatura ambiente
devem ser isoladas, ver CP-T-006.

8.1.9 Suportes

Cddigo de Fonte
F

Os suportes e os apoios serdo projetados de maneira a minimizar a vibracdo e atritos
ocasionados em funcdo do escoamento de fluidos em tubulagdes.

Todos os suportes de tubulagdes, guias, pendurais e ancoragens deverédo estar de acordo
com a Norma ASME B 31.3, limitados ao que segue especificado neste critério.

O vao maximo entre suportes de tubulacao seja em pipe-ways ou pipe-racks ndo deve exceder
os valores da tabela do Anexo B do CP-T-005.

Os espacamentos maximos entre suportes para tubulagdes individuais para tubulacdo de aco
carbono, “on site” e “off site”, ou PP e PEAD estdo indicados no mesmo Anexo “B”.

Para tubos de materiais, diametros e espessuras diferentes das indicadas na tabela, os vaos
maximos devem ser calculados de acordo com a recomendacdo contida neste Critério de
Projeto ou devem seguir expressamente as recomendacdes do fabricante do material.
Para o dimensionamento dos suportes e de suas fundacfes devem ser considerados:

o Peso préprio da tubulagdo com todos 0s acessorios;

o Peso do fluido contido ou da agua (o que for maior);

o Peso do isolamento térmico ou outro revestimento;

o Cargas pontuais como valvulas, filtros e demais acessoérios suportados pela
tubulacéo;

o Esforco devido ao vento e as dilatagdes térmicas;

o Sobre carga de 200 kg por ponto de suporte, para tubulagées de 3" ou
maiores.

As valvulas e acessorios de grandes diametros, bem como equipamentos interligados a
tubulacéo, devem ter suportacdo prépria, ndo sendo admitido suporta-los simplesmente na
tubulagao.
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As tubulacdes de PVC ou outros materiais plasticos deverdo ser suportados de acordo com
as recomendacdes técnicas dos fabricantes ou serem suportadas continuamente mediante
perfis metalicos estruturais formando uma bandeja de apoio.

Deveréo ser considerados os valores diferentes da densidade no caso de escoamento de
fluidos diferentes da agua. Quando o fluido for de densidade inferior ao da agua considerar
para efeito de calculo a densidade da agua (1000 kg/m3).

A terminologia, padronizagdo, dimensionamento, selecdo e identificacdo de suportes de
tubulacdo devem estar de acordo com a padronizacdo de suportes DT-T-001.

Nos Suportes serdo suportadas todas as tubulacdes, utilizando-se os suportes padrdes, com
identificacdo na Planta de Tubulag&o do tipo ST.

8.1.10 Apoios

As tubulagdes com diametros até 12” devem apoiar-se diretamente sobre o vergalhdo do
suporte, com diametros de 14” a 18" em selas e com diametros superiores a 18” em bergos
conforme DT-T-001.

Em ambientes com intensa precipitacdo pluviométrica ou alta umidade relativa do ar que
possam provocar intensa corrosao na area de contato entre os tubos e o vergalhdo, permite-
se 0 emprego de selas, bergos ou sapatas (patins) para didmetro igual ou superior a 1%2".

Em tubulagbes aquecidas, com didmetro maior que %", as sapatas e bercos devem ser de aco
carbono com altura minima de 100 mm e comprimento suficiente para acomodar o movimento
de dilatacdo da linha. Em geral, 300 mm sao suficientes e colocadas espacadas igualmente
nos suportes. Casos especiais devem ser especificados (sapatas maiores, posicionamento
assimétrico).

Tubulagbes com isolamento térmico, de qualquer tipo ou finalidade, ndo podem apoiar-se
diretamente sobre 0s suportes e sim sobre sapatas, selas e bergcos visando preservar a
integridade do isolamento.

Para materiais diferentes do aco carbono, os apoios (selas, bercos e sapatas) de tubulacao
quando possivel podem ser confeccionados em aco carbono. As soldas entre materiais
dissimilares devem sempre ser executadas em regides mais favoraveis sob o ponto de vista
da anélise de tensdes.

As tubulacdes que necessitem de tratamento térmico para alivio de tensdes devem ter seus

componentes de suportagao (guias, travas, etc) e conexdes soldados aos tubos antes do
tratamento térmico.
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8.2 TUBULACAO PARA HIDROGENIO

Codigo de Fonte
F

O Hidrogénio tanto como gas puro, como em misturas com outros gases ou liquidos, pode
provocar fragilizacdo, empolamento e ainda a descarbonetacdo superficial. A norma API
orienta a selecao de materiais para prevenir a danos ao material da tubulacéo.

Os acos carbono devem ser sempre totalmente acalmados, conforme ASTM A 106 ou A 672
Gr. B60, B70 ou Gr. C60, C70.

Os flanges até classe 400# devem ter face com ressalto, acabamento liso. Os flanges classe
600# ou acima devem ter face para junta de anel, empregando-se juntas de anel ovalado de
aco inoxidavel.

Todas as soldas devem ser obrigatoriamente de penetracéo total, e ndo podem ser permitidas
quaisquer ligacdes rosqueadas ou para solda de encaixe.

8.3 TUBULACOES SUBTERRANEAS

Caodigo de Fonte
F

Sempre que for necessario o emprego de tubulacdes enterradas, estas devem ser dispostas
em valetas cujo leito tenha sido previamente preparado e posteriormente reaterradas
apropriadamente. Quando empregadas, as linhas enterradas devem ter o diametro nominal
minimo de 2%2" (75 mm).

A profundidade das valetas deve ser suficiente para se evitar danos aos tubos por trafego
constante ou eventual na superficie.

Em principio, a distancia entre a geratriz superior externa dos tubos e a superficie deve
atender ao disposto nas normas ASME B 31.3, B 31.4, B 31.8. Entretanto, os valores da tabela
8.2 podem ser tomados como referéncia para tubulagcdes operando com pressao interna
positiva.

Tabela 8.2 - Cobertura minima para tubos enterrados

Tubos Trechos sem Trafego | Trechos com Trafego
Aco Carbono 0,80a1,0m 1,2m
Plasticos e Fibras 12m 12m

O tracado de tubulacdes enterradas deve ser elaborado com especial atencéo de forma a néo
haver interferéncias com fundacfes de edificacdes, bases de equipamentos, envelopes de
eletrodutos, valas e canaletas de drenagem.
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Em instalagbes existentes deve ser feito um estudo minucioso dos desenhos "conforme
construidos" (as built) dessas instalacdes. Em caso de davida, a projetista deve solicitar
sondagens que permitam localizar e identificar outras tubulagdes ou interferéncias enterradas.

831 Cruzamento com Estradas de Ferro, Ruas e Rodovias

Caodigo de Fonte
F

As tubulacdes que se cruzarem sob estradas de ferro, rodovias, ruas principais e secundarias,
que ndo possam ser desviadas, devem ser protegidas mecanicamente com "tubo camisa”.

A protecédo deve ser executada sempre que a distancia entre as bases dos dormentes na
estrada de ferro, leito das ruas e rodovias e a geratriz superior externa dos tubos variar entre
800 mm e 1800 mm.

Devem ser evitadas distancias menores que 800 mm; e para distancias maiores que 1800 mm
nao sdo necessarias protecoes.

O tubo camisa deve ter diametro suficiente para a passagem de flanges e outros acessorios
montados com a tubulagao. A tabela 8.3 fornece valores de diametro e espessuras de paredes
a serem tomados como referéncia:

Tabela 8.3 - Diametro minimo para tubo camisa

TUBO CAMISA
DN(dO IT)UbO Tubulacéo Flangeada Tubulagéo Soldada
pol. E r E r
DN (pol) phrede (poly | DN ®0D Porede (pol)

3" 10" 0,375" 8" STD

4" 12" 0,375" 8" STD

6" 16" 0,375" 10" 0,375"
8" 20" 0,375" 12" 0,375"
10" 24" 0,375" 14" 0,375"
12" 24" 0,375" 16" 0,375"
14" 30" 0,375" 18" 0,375"
16" 30" 0,375" 20" 0,375"
18" 32" 0,375" 22" 0,375"
20" 36" 0,500” 24" 0,375"
22" 36" 0,500” 26" 0,375"
24" 42" 0,500” 30" 0,375"

A tabela 8.3 € valida para tubos de ago carbono com flanges ANSI B 16.5 classe 150#, 300#
e 600#. Para outras normas e classes de pressao, consideracdes especiais devem ser feitas
em cada caso.
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O eixo do cruzamento deve ser perpendicular ao eixo da interferéncia. Deve-se evitar o
cruzamento em areas ou terrenos passiveis de alagamento.

Cruzamentos com linhas de transmissao devem ocorrer no vao entre duas torres, nao
interferindo com cabos e leitos de anodos de aterramento.

Como regra geral, a protecao através de tubo camisa deve estender-se apos as margens do
leito das ferrovias e estradas por um comprimento igual ao da profundidade dos tubos.

Tubo camisa em concreto tipo CA-3, ABNT NBR 8890 deve ter no maximo 2.500 mm de
comprimento.

A tubulacdo em aco carbono e seus acessorios e conexdes para instalacbes subterraneas,
inclusive o tubo camisa, devem receber revestimento anticorrosivo conforme norma AWWA C
203, fita plastica em camada dupla ou polietileno expandido.

8.4 TUBULAQ()ES INTERLIGADAS A EQUIPAMENTOS

Cddigo de Fonte
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As tubulacdes interligadas a entrada de qualquer maquina (bombas, compressores etc.)
devem ser providas de filtros permanentes, exceto quando especificado em contrario.

Filtros provisoérios sdo permitidos apenas nas fases de montagem e testes da tubulacao.

Os esforcos mecanicos, forcas e momentos, causados pela dilatagéo térmica ou peso préprio
da tubulacéo aos bocais de qualquer maquina ou equipamento (tanques e vasos) ndo devem
exceder os limites admissiveis estabelecidos pelos fabricantes.

Valores admissiveis indicados em normas podem ser tomados como referéncia preliminar
durante a analise desses esfor¢os. A aplicacéo integral desses valores s6 é possivel quando
as maquinas sao projetadas, construidas e testadas de acordo com as exigéncias das normas
pertinentes.

As pecas para bloqueio nas tubulacbes de bocais inferiores de equipamentos devem ter
suportes regulaveis de forma a possibilitar a sua montagem e desmontagem.

Cuidados especiais devem ser tomados com relagdo a equipamentos rotativos, tais como:
bombas alternativas, compressores e outros, de forma a prevenir vibragcdes indesejaveis ao
sistema.

Devem ser previstos suportes com ancoragens, guias ou juntas de expansao de forma a
minimizar os efeitos de pulsacdes e vibracfes. Nos casos especificos de bombas e
compressores alternativos, a base do equipamento, seus acionadores e suportes de
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tubulagbes devem ser montados independentes das fundacgdes, estruturas e coberturas de
prédios.

8.4.1 Tubulacoes Interligadas a Bombas

Cddigo de Fonte
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O projeto deve prever um arranjo que permita livre e facil acesso a operacdo e manutencao
das bombas, assim como possibilitar sua retirada e a de seu acionador com um minimo de
desmontagem da tubulacéo.

Um espaco aproximado de 1.500 mm atras do acionador €, em geral, recomendado e
suficiente facilitar estas operacoes.

O tracado das linhas de succ¢éo deve ser o mais direto possivel, sem pontos altos ou baixos
gue possam formar bolsas ou sifées.

Sempre que houver duas ou mais bombas succionando em uma mesma linha tronco (header)
ou bombas centrifugas de dupla aspiracéo, os ramais de suc¢do devem ser simétricos, de
forma a obter a mesma perda de carga e evitar o fluxo preferencial entre as bombas.

As valvulas de operacao das bombas devem ser facilmente acessiveis, evitando-se o emprego
de vélvulas acionadas por correntes e hastes de extenséao.

Na elaboracao do projeto, cuidados especiais devem ser tomados na colocacéo de valvulas
junto as bombas:

o Em bombas operando com a succ¢éo afogada deve ser colocada uma valvula
de bloqueio junto ao bocal;

o Em bombas operando com succ¢éo ndo afogada deve ser instalada vélvula de
retencdo tipo pé com crivo na extremidade livre da succ¢ao;

o Devem ser previstas uma valvula de bloqueio ou regulagem e uma valvula de
retencédo junto ao bocal de descarga da bomba.

Se houver valvula na tubulacdo de descarga de bomba de deslocamento positivo, uma valvula
de alivio deve ser prevista, caso ndo seja fornecida pelo fabricante.

Na selecdo de valvulas para colocacao junto aos bocais de succao e descarga das bombas
recomenda-se empregar o critério da tabela 8.4.

Tabela 8.4 - Selecéo de valvulas para succéo e descarga de bombas

Bocal Diametro Nominal do Bocal Diametro Nominal da Valvula
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Um didmetro nominal menor que O mesmo da linha
a linha
Succéo Dois diametros nominais menores |Um diametro nominal menor que
que a linha a linha
Maior que a linha O mesmo da linha
, Um diametro nominal maior que
Descarga Menor que a linha :
0 bocal ou 0 mesmo da linha
8.4.2 Tubulacdes Interligadas a Compressores

Caodigo de Fonte
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Na interligacdo com compressores, o arranjo de tubulacdo deve facilitar a desmontagem da
carcaca e remocao das partes internas.

Nos compressores de ar com tomada para a atmosfera, o arranjo deve ser tal que se minimize
e evite a entrada de umidade no compressor. Devem-se evitar linhas longas na succao e, caso
sejam necessarias, devem ser previstas com separadores de condensado e fluxo ascendente,
a partir da tomada de ar.

Em linhas de succdo os pontos baixos devem ser evitados e a extremidade livre da tomada
nao deve estar proxima a chaminés, descargas de gases, janela etc.

As vélvulas para operacdo de compressores devem ser acessadas do piso ou através de
passarelas e plataformas.

Nos compressores multiestagio, o condensado formado em cada estagio de compressao deve
ser recolhido em tubulac¢des independentes e compativeis com a classe de pressao de cada
estagio. Nao é admitida a interligagdo destas linhas em uma Unica linha de drenagem de
condensado mesmo com 0 uso de dispositivos que impecam o retorno do condensado das
linhas de alta para as de mais baixa presséo.

8.4.3 Tubulacdes Interligadas a Permutadores de Calor
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O arranjo de tubulacdes deve ser projetado de forma a permitir que sejam removidos sem
dificuldades e sem o auxilio de suportes provisorios os feixes tubulares, carretéis e tampos do
casco.

N&o deve haver tubula¢des em frente a tampa do carretel e nas areas necessarias a remogao
do feixe junto ao perimetro dos flanges de bocais, que venham a impedir a remocao dos
parafusos.
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As tubulacfes de agua ou fluido de resfriamento devem ser dispostas de forma que cessado
o fluxo por falha na alimentacéo, este ndo seja drenado pela tubulacéo de saida.

Vélvulas de blogueio devem ser previstas na entrada e saida dos permutadores, tanto nas
linhas de processo, quanto nas linhas de agua ou outro fluido de resfriamento. Essas valvulas
nao devem ser instaladas diretamente nos permutadores. Devem ser instaladas em spools de
comprimento adequado e quando necessario, permitir a retirada de todo o equipamento.

Em sistemas de permutadores trabalhando em paralelo, além das valvulas de bloqueio devem
ser previstas tubula¢cdes de contorno de modo a possibilitar manutencdes individuais de
permutadores em servico.

A tubulacéo de interligacdo em permutadores com cascos sobrepostos deve ser provida de
"raquetes e figuras 8" permitindo o teste hidrostatico individual de cada conjunto.

8.4.4 Tubulacdes Interligadas a Vasos e Tangues

Caodigo de Fonte
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O arranjo de tubulacfes em vasos e tanques deve ser feito de forma a néo interferir ou obstruir
0 acesso para operacdo, manutencédo e testes. Tampos de bocas de visita e portas de
inspecéo e limpeza devem ser deixados completamente livres para facilitar a desmontagem.

No caso especifico de entrada e saida de tanques, uma distancia segura deve ser mantida
entre os bocais e o primeiro suporte das linhas a eles conectadas, evitando-se, assim, danos
a tubulacdo em caso de eventuais recalques das bases dos tanques.

Em tanques instalados em bacias de contencdo, a tubulacdo deve ser montada sobre
dormentes em concreto, em elevagdes compativeis com as dos bocais de entrada e saida dos
tanques, exceto as valvulas de bloqueio direto do equipamento, sempre que possivel os
manifolds de valvulas devem ser instalados fora da bacia de contencéo.

As linhas de entrada e saida de valvulas de alivio devem ser projetadas de forma a néo
transmitir esforcos mecanicos e vibracdes para o teto, tampos e costados de vasos e tanques.

8.5 TUBULACOES ENCAMISADAS

Cddigo de Fonte
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Todos os componentes da tubulagdo deverdo ser encamisados, exceto as instalagdes tipicas
sem valvulas.

As linhas de alimentacédo e descarga de todo o trecho encamisado devem ser providas de
vélvulas de bloqueio.

A camisa deverd ser provida de respiros e drenos para testes hidrostaticos, utilizando-se
conexdes tipicas do tipo encaixe, proprias da classe de tubulacéo.

As camisas das sec¢des de linha com trecho descontinuo, ou com componentes desmontaveis
devem ser alimentadas para garantir a circulagéo do fluido da camisa nas mesmas.

As conexdes da linha encamisada ndo devem ser do tipo encaixe solda. Somente solda de
topo ou conexdes tubulares séo permitidas, exceto para execucdo de ramais por meio de meia
luva.

Tubulagcdes com encamisamento total requerem o uso de flanges que podem ser cegos,
normais ou de fabricacdo especial. O diametro nominal do flange pode o mesmo da camisa,
0 mesmo da linha encamisada ou ficar entre o diametro da linha encamisada e o da camisa.
Durante o projeto deve ser definido:

o Comprimento maximo permitido da camisa com um ponto de alimentacao de
acordo com a vazao calculada de vapor e condensado;

o Comprimento maximo permitido da camisa sem juntas de expansao;
o O tipo de juntas de expanséao aplicaveis;
o A locacédo dos espacadores internos entre tubo e camisa,

o A locacdo das conexdes flangeadas e anéis de interrupcdes das camisas.

85.1 Encaminhamento com vapor

A alimentacdo com vapor devera ser feita nos pontos altos da linha, nos trechos horizontais e
pela parte superior da camisa. A descarga devera ser feita nos pontos baixos da linha, nos
trechos horizontais e pela parte inferior da camisa.

Desvios externos em trechos horizontais deverdo ser feitos por baixo, providos de dreno tipo
conexao de encaixe. Desvios externos em trechos verticais deverao ser orientados de maneira
alternada, opostos um ao outro.
No caso de tubulagdo encamisada ser de ago carbono dever haver chapas de reforgco nos
pontos de alimentacéo de vapor.

8.6 DRENOS E RESPIROS
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Nas tubulacdes é obrigatdria a instalacao de respiros (vents) nos pontos altos do tracado e
drenos, nos pontos baixos, independente da solicitagdo do usuario e do tipo de fluido a ser
transportado.

Drenos devem ser previstos a montante de valvulas de bloqueio ou retencéao instaladas e em
ambos os lados de valvulas de controle.

Os drenos e respiros devem estar colocados em locais de facil acesso e deve-se prever no
tracado da tubulacao facilidade para esse acesso.

O didametro minimo para drenos e respiros deve ser adequado ao tipo de fluido a ser
transportado, principalmente para fluidos muito abrasivos e/ou de alta viscosidade,
observando-se as seguintes consideracoes:

o O diametro minimo para respiros e suas conexdes é 1/2";

o O diametro minimo para drenos e suas conexdes €é 3/4”.

Quando néo indicado nos fluxogramas de processo ou de engenharia, ou se ndo houver outras
indicacdes deve-se tomar como referéncia os valores dados na tabela 8.5:

Tabela 8.5 - Sele¢do de drenos e respiros

Tubo Principal (pol.) Dreno DN (pol.) Respiro DN (pol)
DN < 4" Ya" "
6" < DN < 14" 174" Ya"
DN = 16" 2" 1"

Os materiais empregados nos drenos e respiros, assim como seus acessorios e conexoes,
devem atender a mesma padronizagdo de materiais das linhas em que estéo interligados.

A descarga de drenos contaminados deve ser dirigida a rede de coleta de efluentes industriais
especifica. Ndo sdao admitidas descargas diretamente sobre pisos, terreno natural, rede de
aguas pluviais, cérregos, riachos etc.

8.7 RAMAIS E DERIVACOES

Caodigo de Fonte
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As conexdes de ramais devem ter a mesma padronizacao e classe do material da linha tronco
de onde se derivam exceto para 0s casos previstos neste Critério de Projeto. Conexdes para
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ramais de mesmo diametro devem ser executadas exclusivamente com té, ndo sendo
admitido nesses casos 0 uso de derivagdes tipo "boca de lobo”.

Para ramais de didmetros diferentes, as conexdes devem ser executadas de acordo com as
tabelas de derivacdes constantes da EG-T-001.
8.7.1 Tie-Ins

Cddigo de Fonte
B

O Tie-in deve ser executado sempre que for necessario este tipo de ligacéo. Ele deve ser feito
em desenho proprio e ser claramente identificado. Todos os tie-ins devem estar relacionados
em lista especifica — Lista de Tie-ins — e deve ser relacionado nessa linha o desenho de
detalhe e o fluxograma em que se encontra.

9.0 VALVULAS
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As valvulas devem ser instaladas de modo que haja facilidade de operacédo, manutencéo e/ou
desmontagem e remocao dos internos. Nos sistemas de tubulacdo, o nimero de valvulas deve
ser o minimo possivel, atendendo as necessidades de operacdo, manutencao e seguranca da
instalagéo.

Os tipos de valvulas a serem adotados devem estar de acordo com a classe de presséo e
padronizacdo de materiais da EG-T-001.

As vélvulas, cujo acionamento requeira operacdo manual, devem ter acesso através do piso
ou de plataformas elevadas. Nos casos de impossibilidade deve dar-se preferéncia ao uso de
valvulas que permitam o uso de volantes com extensdo. Em atendimento as normas de
seguranca, em tubulagcdes elevadas, deve ser evitado ou restringido ao maximo o uso de
acionamento por correntes em valvulas cuja linha de centro da haste esteja na horizontal.

As valvulas que forem operadas com frequéncia devem ficar em posicéo tal que possam ser
facilmente operadas do piso ou plataformas. As valvulas cuja haste esteja na posicao
horizontal devem ficar no méaximo, 1.900 mm acima do piso de operacdo. Para elevacdes
superiores, deve ser previsto o uso de plataformas de acesso, evitando-se e/ou reservando-
se para casos de extrema necessidade o uso de valvulas operadas com correntes.

De maneira idéntica, as valvulas de acionamento manual ou automético devem ser
posicionadas de forma que seus castelos, volantes, hastes ou atuadores néo interfiram com
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outras tubulagdes, equipamentos e/ou passarelas adjacentes ou avancem sobre passeios,
vias de acesso e arruamentos.

As valvulas devem sempre ser montadas de forma que sua haste ou alavanca nao obstrua ou
dificulte o transito de pessoas ou veiculos. Nenhuma vélvula deve ser colocada com a haste
para baixo. A posicéo das hastes das valvulas deve ser indicada nos isométricos.

Em véalvulas de operacdo manual, situadas em pipe way ou sob plataformas, é admitido o uso
de hastes de extensao para manobras.

Vélvulas instaladas em trechos finais de linhas devem sempre estar acompanhadas de
conexdes apropriadas para essa finalidade, tais como: flanges cegos, caps, tampdes roscados
e raguetes.

Valvulas de regulagem manuais que sdo usadas em conjunto com indicadores locais de
pressédo e /ou temperatura devem estar no mesmo nivel de operacdo do instrumento, de forma
gue este possa ser observado durante a operacgao.

Cddigo de Fonte
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A selecdo do tipo de valvula a ser empregada no projeto de sistemas de tubulacbes deve
caracterizar-se pela natureza da operacdo que se deseje realizar, as propriedades e
caracteristicas fisico-quimicas dos fluidos considerados, da presséo, da temperatura e do tipo
do escoamento.

Outras grandezas e caracteristicas, tais como vazdo, didmetro da tubulacdo, modo de
acionamento, tipo de extremidade, material e classe de pressao, sdo importantes e devem ser
consideradas na selecéo das valvulas.

A seguir sdo indicados alguns casos em gue € necessaria a instalacao de valvulas além das
indicadas em fluxogramas ou exigidas em outros itens:

o Limites das unidades de processo e limites de propriedades;

o Linhas de vapor para processo interligadas a equipamentos ou as linhas de
processo;

o Linhas de 6leo combustivel ou de gas combustivel para fornos e caldeiras;

o Tubulagéo de saida de qualquer equipamento em que houver possibilidade
de inverséo de fluxo;

o Todos 0s equipamentos que possam ser temporariamente retirados de
operagao sem interromper o funcionamento da unidade.
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9.1 ESTACOES DE VALVULAS DE CONTROLE
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O arranjo para instalacdo de valvulas de controle deve ser feito sob a forma de estagoes,
prevendo-se valvulas de bloqueio a montante e a jusante e linha de contorno (by-pass), com
valvula de regulagem, sempre que isso for permitido pelo processo, devendo estar
perfeitamente caracterizado no fluxograma de engenharia.

As valvulas de by-pass devem ser do tipo globo para diametros até 8" e do tipo gaveta para
didmetros maiores.

Durante a elaboracdo do arranjo deve-se prever um espago amplo para montagem,
desmontagem e manutenc¢do das valvulas, atuadores, diafragmas e outros componentes, sem
gue haja interferéncia com equipamentos e tubulacdes adjacentes.

As valvulas de controle devem ser localizadas no nivel do piso e em locais de facil acesso.
Quando isso néo for possivel, devem ser instaladas em plataformas de operagdo com as
mesmas caracteristicas e facilidades indicadas acima.

Vélvulas de controle montadas sobre plataformas ndo devem ficar a mais de 1,5 m do piso da
plataforma. N&o é permitida a montagem de valvulas de controle abaixo das plataformas de
acesso. As valvulas de controle devem ser posicionadas de modo que, durante operacoes de
desmontagem destas e seus respectivos atuadores, ndo haja interferéncias com
equipamentos e tubula¢cdes adjacentes.

Vélvulas de controle de nivel em vasos ou outros equipamentos, que requeiram este controle,
devem ser instaladas de maneira que os mostradores sejam visiveis durante a operacao. As
valvulas devem ser instaladas com a véalvula de regulagem do by-pass.

A suportacao das linhas em uma estacdo de valvulas de controle deve ser do tipo suporte guia

trava em uma extremidade e suporte guia na outra, de forma a atenuar os efeitos da vibracao
sobre a tubulagéo durante a operacgdo da valvula.

9.2 SELECAO DE VALVULAS
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As valvulas devem ser selecionadas considerando-se quatro fun¢des basicas:
o Vélvulas de Bloqueio;
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o Valvulas de Regulagem;
o Valvulas para Retencéo;

. Valvulas de Seguranca e Alivio.

As valvulas de retencdo apresentam grande perda de carga e devem ser usadas somente
guando forem imprescindiveis. Devem ser de fluxo for ascendente, exceto quando forem de
modelos de portinhola dupla com mola.

Cddigo de Fonte
F

Para tubulacdes contendo liquidos, devem ser empregadas valvulas de seguranca, de
abertura lenta a medida que a pressao na entrada do obturador aumenta acima da presséo
de ajuste. JA4 para gases e vapor devem empregar-se valvulas de alivio de abertura
instantanea que permitam a saida imediata do fluido, aliviando a sobre presséo.

Na eventualidade de escoamento bifasico, tais como linhas de vapor, gases e condensado
simultaneamente, devem ser empregadas valvulas de seguranca e alivio, que devem possuir
ambas as caracteristicas acima.

As “Pop Safety Valves” podem servir, tanto para liquidos como para gases, atuando como
alivio e seguranca.

As valvulas de seguranca devem ser instaladas sempre acima do nivel do liquido e o mais
proximo possivel da tubulacdo ou equipamento que estiverem protegendo, devendo ser
previsto acesso a valvula.

Se a instalacdo da valvula de seguranca ou alivio ndo for proxima a tubulacdo e/ou
equipamento a ser protegido, deve-se verificar a perda de carga na tubulagcédo de entrada da
valvula, segundo a norma APl RP 520.

Principalmente para liquidos, as valvulas de seguranca devem descarregar para um tubo
coletor e dai para a drenagem de efluentes. A descarga de valvula de alivio para a atmosfera
deve ser direcionada para local seguro, de forma a néo atingir pessoas e equipamentos.
Nesses casos o tubo de descarga deve possuir um furo de 10 mm de diametro para servir
como dreno.

10.0 ACESSORIOS E CONEXOES
10.1 FLANGES
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Os tipos de flanges a serem adotados devem estar de acordo com a classe de pressao e
padronizacdo de materiais da EG-T-001.

Os flanges de aco carbono devem possuir face com ressalto (raised face) ou quando
especificado para classe de pressao maior ou igual a 600#, devem possuir face para junta de
anel (ring type joint).

Quando usados flanges de aco como contra flanges de valvulas de ferro fundido classe 125#
e 250#, devem possuir face plana (flat face).

Caso sejam usados flanges de bronze devem ser observados os requisitos do cédigo ASME
B 16.24.

Quando nao houver recomendacfes em contrario, as faces de contato para vedacao dos
flanges com face plana ou face com ressalto devem possuir acabamento conforme a norma
MSS SP 06 e atender aos critérios a seguir:

o As faces devem ter ranhuras espiraladas ou concéntricas quando se emprega
juntas de vedacao de papeldo hidraulico;

o As faces devem ter acabamento liso (smooth finish) comparavel a 125
microinch AARH (3,2 micrometer AARH), quando empregadas com juntas de
vedacao tipo semi metélicas espiraladas (spiral wound).

As faces dos flanges para trabalho com Hidrogénio devem ter acabamento bem liso, entre 79
e 125 microinch — AARH (2 e 3,2 micrometer).

As faces dos flanges que trabalham com junta tipo anel sélido (ring type joint) devem ter as
suas durezas minimas:

o Aco carbono - 137 Brinell;

o Aco liga 1% a 5% de Cr — 143 Brinell;

. Aco inoxidavel 304 a 316 — 160 Brinell;

o Aco inoxidavel 304 L e 305 L - 140 Brinell.

10.2 PARAFUSOS E PORCAS

Os tipos de parafusos e porcas a serem adotados devem estar de acordo com padronizacao
de materiais da EG-T-001.

Quando néo especificados de outro modo, deve se empregar parafusos tipo estojo,
integralmente roscado, com um par de porcas hexagonais, série pesada (heavy semifinished).
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Para uso geral, os parafusos devem ser de aco liga ASTM A 193 Gr. B7 e as porcas em ASTM
A 294 Gr. 2H. Para aplicacBes em baixas temperaturas, inferiores a - 29°C, os estojos devem
ser em aco liga ASTM A 320 Gr. L7 e as porcas de mesmo material anterior.

Em flanges de PVC e CPVC, devem-se usar parafusos tipo maquinas em aco carbono
laminado ASTM A 307 Gr. B, com porcas ASTM A 194 CL 14.

As dimensdes dos parafusos para flanges devem estar de acordo com o ASME B 16.5 e ASME
B 16.2.1 e rosca ASME B 1.1. Para as porcas as dimensdes sdo conforme ASME B

18.2.2 e roscas ASME B 1.1.

10.3 JUNTAS DE VEDACAO

Cddigo de Fonte
F

As juntas de vedacao a serem adotadas devem estar de acordo com o fluido a classe de
pressdo e padronizacdo de materiais da EG-T-001. As juntas para vedacdo das faces dos
flanges com e sem ressalto devem ser do tipo anel plano e atender aos requisitos do cédigo
ASME B 16.21 e ABNT NBR 5893.

As juntas metalicas com enchimento ndo metalico, tipo semi metdlica espiralada e semi
metélica encamisada, assim como as juntas tipo anel metalico, devem atender aos requisitos
do ASME B 16.20 e API Spec. 62. As juntas, tipo anel metalico, devem ter secao oval e durezas
maximas:

o Aco Carbono 90 Brinell;

o Aco liga 1% a 5% Cr 130 Brinell;
o Aco inoxidavel 304 e 316 130 Brinell;
o Aco inoxidavel 304L e 316 L 110 Brinell.

10.4 CONEXOES FORJADAS PARA SOLDA DE TOPO

Caodigo de Fonte
F

As conexdes a serem adotadas no projeto de tubulagdo tais como curvas, tés, caps, e
reducdes devem ser selecionadas de acordo com a classe de pressao e a padronizacéo de
materiais da EG-T-001 e atender aos respectivos codigos e padrées dimensionais:

o ASME B 16.9 — Conex0des de aco carbono e aco liga;

PE-G-008



uItragaz ® = MONTES CLAROS

ENGENHARIA

PROJETO EXECUTIVO N° ULTRAGAZ PAGINA
IMPLANTAGAO DA BASE SATELITE - MONTES CLAROS EX-MOC-CP-T-001 38/39
TUBULAGAO 0

o MSS SP 43 — Conexdes de aco inoxidavel;
o ASME B 16.25 — Extremidade para solda de topo.

Como regra geral, a espessura de parede das conexdes para solda de topo deve ser igual a
espessura de parede do tubo a ser conectado.

10.5 CONEXOES FORJADAS PARA SOLDA DE ENCAIXE E ROSCADAS

Caodigo de Fonte
F

As conexdes a serem adotadas no projeto de tubulacao tais como curvas, tés, caps, luvas e
buchas de reducdes, cotovelos e unides, devem ser selecionadas de acordo com a classe de
pressdo e a padronizacdo de materiais da EG-T-001. Devem atender aos seguintes codigos
e padrdes dimensionais:

. ASME 1.20.1 —rosca NPT;

o ASME B 16.11 — conexdes de aco forjado roscado, ou para solda de encaixe;
dimensdes, tolerancias, e limites de aplicacéo;

o MSS SP 83 — Unido roscada ou para solda de encaixe de aco carbono.

10.6 CONEXOES DE FERRO MALEAVEL

Caodigo de Fonte
F

A selecédo de conexdes em ferro maleavel deve atender no minimo aos requisitos da EG-T-
001. Devem atender aos seguintes normas e padrdes dimensionais:

o ASME B 16.3 — Conexdes roscadas de ferro maleavel;

o ASME B 16.14 — Buchas e bujdes roscados de ferro maleavel;
o ASME B 16.39 — Unides roscadas de ferro maleavel,

o ASME B 16.1 — Conexdes e valvulas flangeadas;

. ASME B -1.20.1 e ABNT NBR 12.912 — Rosca NPT.

11.0 SEGURANCA

Caodigo de Fonte
B
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Na elaboracéo do projeto de Tubulacéo, a projetista deve observar os requisitos de
seguranca, determinados pelos Cadigos e Normas estabelecidos no ambito deste Critério de
Projeto, assim como as praticas de engenharia tradicionalmente consagradas de forma a

eliminar ou minimizar os riscos de acidentes e suas consequéncias sobre pessoas,

instalacOes e ao meio ambiente.
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N° CONTRATADA

Revisao

Rev

VALVULAS DE SEGURANCA

1 |IDENTIFICACAO Unid. | PSV-2001
2 FLUIDO GLP
3| _ |ESTADO FISICO VAPOR
4 % DIAMETRO NOMINAL DA LINHA pol

5 | © |EQUIPAMENTO TQ-2001
6 CRITERIO PARA DIMENSIONAMENTO FOGO
7| o |LQuUIDO kg/h

8 E VAPOR OU GAS kgh | 26.260
9| >

10 OPERACAO kg/cm2 6,6 -13
1] AJUSTE kg/cm2 17,5
12 g CONTRAPRESSAO - CONSTANTE kg/cm2 ATM
13| & |CONTRAPRESSAO - DESENVOLVIDA kg/cm2|  (nota 4)
14 * CONTRAPRESSAO-SUPERIMPOSTA kg/cm2

15 BALANCEADA (nota 4)
16 OPERAGAO °C 25
17 cEL ALIVIO °C 46
18| I |PROJETO °c 46
19 OUTRA °C

20| o |DENSIDADE A TEMP. ALIVIO kg/m3

21 % VISCOSIDADE A TEMP. ALIVIO cP

22| =

23| ¢y |DENSIDADE A TEMP. ALIVIO kg/m3 38
24 E VISCOSIDADE A TEMP. ALIVIO 0,022
25|  |FATOR DE COMPRESSIBILIDADE 0,88
26 S PESO MOLECULAR 48,3
27 | SOBREPRESSAO 21
28 |[FLUIDO CORROSIVO - OUTRAS PROP. SIN

29 [FLUXOGRAMA 101
30 INOTAS APLICAVEIS 1,2,3,4,5

NOTAS

1 Identificacdo (TAG) conforme fluxograma revisdo 0B

2 Composicdo do GLP, molar: 70 % propano, 30 % Butano

3 Conexdo em 4"- 300# e 4 bocais de saida, descarga vertical a no minimo 2,5 metros

acima do bocal do tanque, com protecao contra entrada de 4gua de chuva e mecanismo para
impedir mais de uma valvula fora de operagéo simultaneamente. Portanto dimensionamento
deve dividir carga de vapor informada no item 8 por 3 das 4 valvulas.
4 Fornecedor devera suprir os tubos de descarga e confirmar pressédo desenvolvida na sdida das
vélvulas. O tipo de valvuila Convencional ou Balanceada sera definido por esta condigdo.
5 Contrapressao varia com temperatura ambiente e independe das condi¢cdes de operacéo.
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Rev VALVULAS DE SEGURANCA
X | 1 |IDENTIFICAGAO Unid. | PSV-3001 PSV-3001 PSV-3002 PSV-3002
2 FLUIDO GLP GLP GLP GLP
3| _ |[ESTADO FISICO VAPOR VAPOR VAPOR VAPOR
4 % DIAMETRO NOMINAL DA LINHA pol
5 | © [EQuiPAMENTO TQ-3001 TQ-3001 TQ-3002 TQ-3002
6 CRITERIO PARA DIMENSIONAMENTO FOGO Desc Blog. FOGO Desc Blog.
7| o |LQuUIDO kg/h
8 ‘§ VAPOR OU GAS kg/h 888 980 888 980
9| >
10 OPERACAO kg/cm2 6,6 -13 6,6 -13 6,6 - 13 6,6 - 13
11|  |AJUSTE kglcm2 17,5 17,5 17,5 17,5
12 g CONTRAPRESSAO - CONSTANTE kglcm?2 ATM ATM ATM ATM
13| ¥ |CONTRAPRESSAO - DESENVOLVIDA kglcm?2 ~0,5 ~0,5 ~0,5 ~0,5
14 * CONTRAPRESSAO-SUPERIMPOSTA kglcm?2
15 BALANCEADA NAO NAO NAO NAO
16 OPERAGAO °c 25 25 25 25
17 02.' ALIVIO °c 46 46 46 46
18| I |PROJETO °c 46 46 46 46
19 OUTRA °c
20| o |DENSIDADE A TEMP. ALIVIO kg/m3
21 % VISCOSIDADE A TEMP. ALIVIO cP
22| =
23| ¢y |DENSIDADE A TEMP. ALIVIO kg/m3 38 38 38 38
24 E VISCOSIDADE A TEMP. ALIVIO cP 0,022 0,022 0,022 0,022
25|  |FATOR DE COMPRESSIBILIDADE 0,88 0,88 0,88 0,88
26 s PESO MOLECULAR 48,3 48,3 48,3 48,3
27 |SOBREPRESSAO 21 10 21 10
28 [FLUIDO CORROSIVO - OUTRAS PROP. SIN NAO NAO NAO NAO
29 |FLUXOGRAMA 101 101 101 101
30 |[NOTAS APLICAVEIS 1,2,3,4 1,2,3,4,5 1,234 1,2,3,4,6
NOTAS
X 1 Identificacdo (TAG) conforme fluxograma revisdo OB. Tages anteriores 10-G / 10H, respectivam.
2 Composicdo do GLP, molar: 70 % propano, 30 % Butano
3 Descarga em linha vertical a no minimo 2,5 metros, protecao contra entrada de agua de chuva.
4 Baseada nas dimensdes 650 x 900 para diametro e LT-LT do vaso para calculos de area
molhada, 50% do tanque ocupado.
5 Baseada na vazdo do compressor L-361 da Blackmer, 980 kg/h, conforme projeto revisado,
caso de transferencia de produto do TQ-3002 para TQ-2001.
6 Tanque 3001 e 3002 operardo em condicfes similares.
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VALVULAS DE SEGURANGA N° CONTRATADA Revisao

Rev

VALVULAS DE SEGURANGCA - ALIVIO TERMICO

X | 1 [IDENTIFICAGAO Unid. | PSV-1001/6
2 FLUIDO GLP
3 | _, |ESTADO FISICO LIQUIDO
4 % DIAMETRO NOMINAL DA LINHA pol NOTA 04
5 | © |EQUIPAMENTO
6 CRITERIO PARA DIMENSIONAMENTO ALIV. TERM.
7| o |LQuUIDO kg/h
8 ‘é VAPOR OU GAS kg/h
9| >
10 OPERACAO kg/cm2 6,6 -13
11|  [AJUSTE kg/lcm2 27,0
12 g CONTRAPRESSAO - CONSTANTE kglcm?2 6,6-13 (NOTA 5)
13| ¥ |CONTRAPRESSAO - DESENVOLVIDA kglcm?2 0,5
14 * CONTRAPRESSAO-SUPERIMPOSTA kglcm?2
15 BALANCEADA SIM
16 OPERAGAO °c 25
17 ch ALIVIO °C 46
18| I |PROJETO °c 46
19 OUTRA °c
20| o |DENSIDADE A TEMP. ALIVIO kg/m3 513,5
21 % VISCOSIDADE A TEMP. ALIVIO cP 0,22
22| =
23| ¢y |DENSIDADE A TEMP. ALIVIO kg/m3
24 E VISCOSIDADE A TEMP. ALIVIO cP
25|  |FATOR DE COMPRESSIBILIDADE
26 S [PESO MOLECULAR
27 |SOBREPRESSAO
28 |FLUIDO CORROSIVO - OUTRAS PROP. SIN NAO
29 |FLUXOGRAMA 101
30 [NOTAS APLICAVEIS 1,2,3,4,5
NOTAS
X 1 TAGS definitivos / (anteriores), conforme tabela na nota 4.
2 Composicdo do GLP, molar: 70 % propano, 30 % Butano
3 Valvula 3/4 x 1" 300#, descarga em coletor fechado conectado a tanque de decantacéo
4 Localizac¢éo das valvulas conforme abaixo:
X PSV-1001 (10A) 2"-GL-003 PSV-1002 (10B) 2"-GL-004
X PSV-1003 (10C) 4"-GL-002 PSV-1004 (10D) 4"-GL-001
X PSV-1005 (10E) 11/2"-GL-009 PSV-1006 (10F) 2"-GLV-001
5 Contrapressao varia com temperatura ambiente e independe das condi¢cdes de operacéo.




vitragaz | # =—=

ENGENHARIA

MONTES CLAROS

PROJETO EXECUTIVO
IMPLANTAGCAO DE BASE
DADOS DE PROCESSO
VALVULAS DE SEGURANGCA

NO ULTRAGAZ

EX-MOC-FD-P-001

PAGINA

5/5

N° CONTRATADA

Revisao

Rev

VALVULAS DE SEGURANGCA - UTILIDADES

1 |IDENTIFICACAO Unid. | PSV-6001
2 FLUIDO AR INSTR.
3| _, |ESTADO FISICO VAPOR
4 % DIAMETRO NOMINAL DA LINHA pol

5 | © |EQUIPAMENTO TQ-6001
6 CRITERIO PARA DIMENSIONAMENTO FOGO
7| o |LQuUIDO kg/h

8 E VAPOR OU GAS kg/h 232
9= (nota 3,4)
10 OPERACAO kg/cm2 7,0
11|  [AJUSTE kg/lcm2 12,0
12 g CONTRAPRESSAO - CONSTANTE kg/cm2 ATM
13| o¢ |CONTRAPRESSAO - DESENVOLVIDA kg/cm2 0,5
14 * CONTRAPRESSAO-SUPERIMPOSTA kg/cm2

15 BALANCEADA

16 OPERAGAO °C 25
17 cEL ALIVIO (NOTA 5) °C 46
18| I |PROJETO °c 46
19 OUTRA °C

20| o |DENSIDADE A TEMP. ALIVIO kg/m3

21 % VISCOSIDADE A TEMP. ALIVIO cP

22| =

23| ¢y |DENSIDADE A TEMP. ALIVIO kg/m3 6,25
24 é VISCOSIDADE A TEMP. ALIVIO cP 0,019
25|  |FATOR DE COMPRESSIBILIDADE

26 S PESO MOLECULAR 18
27 | SOBREPRESSAO 21
28 |[FLUIDO CORROSIVO - OUTRAS PROP. SIN NAO
29 [FLUXOGRAMA 901
30 [NOTAS APLICAVEIS 1,2,3,4,5

NOTAS

1 TAGS conforme revisédo 0B do fluxograma de engenharia.

2 Compressor existente na Ipiranga tem véalvula de segurancga de diametro 1/4".
Valvula escolhida deve ter area igual ou maior.

3 Calculo da vazao considerou as dimens@es para o vaso: diametro 1.100 mm, altura Lt-Lt

de 1.925 mm, volume 2,0 m3

4 Considerado o vaso preenchido com 50 % da altura preenchida com agua.
5 Temperatura do vapor saturado a 13,0 kg/cm2 absolutos € 191 graus Celsius, relacdo Cp/Cv

igual a 1,30.
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MECANICA

0A
1.0 OBJETIVO

Este Memorial descritivo tem por objetivo descrever e apresentar as especificacdes técnicas,
0s critérios de aquisicdo e os requisitos de instalacdo de Equipamentos Mecanicos a serem
adquiridos para a execucao do Projeto de Detalhamento referente a Implantacdo da Base
Satélite, em Montes Claros.

Quaisquer divergéncias entre as informacdes contidas neste Memorial Descritivo e respectivo
Critério de Projeto, as demais normas aplicaveis, especificagcbes e documentos citados,
deverdo ser analisadas e aprovadas pela Ultragaz.

2.0 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os documentos relacionados foram utilizados na elaboracdo deste documento ou contém
instrucdes e procedimentos aplicaveis a ele. Devem ser utilizados na sua revisdo mais recente.
CO-MOC-M-MD-001 MEMORIAL DESCRITIVO - Mecanica
EX-MOC-FD-M-101 FOLHA DE DADOS - TQ-3011 - VASO DE DECANTACAO
EX-MOC-FD-M-102 FOLHA DE DADOS - TQ-3001 TANQUE SEPARADOR
EX-MOC-LI-M-102 REQUISICAO DE MATERIAIS
EX-MOC-CP-M-001 CRITERIO DE PROJETOS

3.0 CODIGOS E NORMAS

Os Cadigos e/ou Normas relacionados foram utilizados na elaboracdo deste documento ou
contém instrucdes e procedimentos aplicaveis a ele. Devem ser utilizados na sua revisdo mais
recente.

ASME B31.3 American Society of Mechanical Engineers - Process Piping

ASME Section VIl American Society of Mechanical Engineers - Rules for
Construction of Pressure Vessel

API STD 618 Reciprocating Compressors for Petroleum, Chemical, and Gas
Industry Services

API STD 650 Welded Steel Tanks for Oil Storage

API STD 2510 Design and Construction of LPG Installations

ASTM American Society for Testing and Materials

NBR 11717 Armazenamento de GLP em Tanques Estacionarios
NBR 15186 Armazenamento, Envasamento e Distribuicdo de GLP -

Projeto e Construcao
NR- MTE Normas Regulamentadoras

PE-G-008
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4.0 ESCOPO
4.1 DESCRICAO DO ESCOPO

Elaboragéo de projeto de caldeiraria para construgao e instalacao de dois tanques e um vaso

de pressao, como descrito a seqguir:

TQ-3001 Tanque de Separador do Compressor

TQ-3002 Vaso de Decantagéo

Os equipamentos séo de aco carbono e serdo projetados conforme documentos de referéncia
e normas citadas acima, as quais devem ser atendidas integralmente. Os equipamentos
operarao pressurizados, deste modo o projeto atende também aos requisitos da NR-13, onde

aplicavel.

4.1.1 TO-3001 Tangue de Separador do Compressor

Caracteristicas principais:

Material

Aco Carbono

Fluido

Gas Liquefeito de Petréleo — Fase Vapor

Pressao de Projeto, Kgf/cm?

17,5

Temperatura Proj °C 46
Tampos Elipsoidais
Sobrespessura de corrosao, mm 1,5
Radiografia do Casco/Tampos Total

4.1.2 TO-3002 Vaso de Decantacao

Caracteristicas principais:

Material Aco Carbono

Fluido Gas Liquefeito de Petréleo — Fase Liquida
Pressao de Projeto, Kgf/cm? 17,5

Temperatura Proj °C 46

Tampos Elipsoidais

Sobrespessura de corrosao, mm 1,5

Radiografia do Casco/Tampos Total

PE-G-008
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4.2 CONSIDERACOES ADICIONAIS

Os documentos do projeto (desenhos, especificacbes técnicas, folhas de dados, listas,
manuais etc.), a serem elaborados seguirdo a padronizacdo aprovada e a identificacdo de
acordo com documentacéao de referéncia.

Os documentos que devem ser emitidos para comentarios e aprovagao:
(1) Os documentos de projeto devem ser preparados em meio eletrénico.

(2) O idioma a ser utilizado nos documentos deverd ser o portugués. Admite-se o Inglés
apenas para os documentos ja emitidos em inglés e/ou de equipamentos importados, a
excecao dos Manuais de Operacéo, Instalacdo e Manutencéo que deverao ser em portugués.

As dimensfes dos equipamentos deverdo ser definidas conforme padrdo do fabricante
considerando o volume requerido.

Qualqguer desvio, inconsisténcia de informacao ou necessidade de alteracdo de
orientacdes descritas que impactem a execucao dos servigcos deve ser comunicada antes da
execucao da atividade.

Todos os bocais devem ser do tipo “WN” ou “LWN?”, ndo sendo admitidos bocais rosqueados
ou do tipo “encaixe e solda”.

A orientacdo de bocais, plataforma, escada e suportacdo dos equipamentos devera ser
definida pelo projeto de Tubulacéo.

Montagem, fabricacdo e testes dos equipamentos devem estar em conformidade com os
documentos de referéncia e normas aplicaveis.

Quando aplicavel, o proponente devera prever fornecimento da valvula PSV do equipamento,
atendendo aos requisitos da norma NR-13.

Todos os equipamentos devem ser adequados para instalacéo e operacao ao ar livre.
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PROJETO EXECUTIVO
IMPLANTAGAO DA BASE SATELITE - MONTES CLAROS
TQ-3002 - VASO DE DECANTAGAO
FOLHA DE DADOS

N° ULTRAGAZ

EX-MOC-FD-M-101

PAGINA
1/5

N° (CONTRATADA)

REV.
0

REVISOES
TE: TIPO A-PRELIMINAR C-PARA E-PARA G - CONFORME
EMISSA B-PARA CONHECIMENTO CONSTRUCAO CONSTRUIDO
O APROVACAO D- PARA F - CONFORME H- CANCELADO
COTACAO COMPRADO
Rev. | TE Descricao Por | Ver. | Apr. | Aut. Data
OA | B |EMISSAO INICIAL — PARA APROVACAO ASS | RCA | VDM 08/01/2026
0 C |APROVADO - PARA CONHECIMENTO ASS | RCA | VDM 09/02/2026
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IMPLANTAGAO DA BASE SATELITE - MONTES CLAROS EX-MOC-FD-M-101 2/5
TQ-3002 - VASO DE DECANTAGAO N° (CONTRATADA) REV.
FOLHA DE DADOS 0
1 IDENTIFICACAO
2 |ITEM TQ-3002
3 | QUANTIDADE / TIPO 1
4 | SERVICO VASO DE DECANTACAO
5 | DADOS DE OPERAGAO
6 FLUIDO Gas Liquefeito de Petréleo — Fase Liquida
7 | DENSIDADE kg/m3 513,5
8 | PRESSAO MINIMA / MAXIMA DE OPERACAO, | 10
kgflcm?G A
9 | SERVICO HIDROGENIO - PRESSAO N/A
PARCIAL, kgflcm?G
10 | TEMPERATURA MAXIMA OPERACAO, °C
11 | TEMPERATURA DE OPERACAO, °C 25
12 | VAPOR DE PURGA, kgf/cm2G -
13 | SERVICO CONTINUO/INTERMITENTE CONTINUO

14 | DADOS DE PROJETO

15 | CODIGO / EDICAO, ADENDA

ASME SEC. VIII DIV. 1/ ULTIMA ED.

16 | NORMAS APLICAVEIS

NR-13, NBR-6123 / NACE RP 0403

17 | PRESSAO DE PROJETO, kgf/cm? 17,5

18 | TEMPERATURA DE PROJETO, °C 46

19 | TEMPERATURA MiNIMA DE METAL (MDMT)

20 | DIAMETRO EXTERNO, mm NOTA 2
21 | COMPRIMENTO ENTRE TANGENTES, mm NOTA 2
22 | CAPACIDADE, m? 0,3

23 | TIPO DE TAMPOS ELIPTICO 2:1
24 | RADIOGRAFIA CASCO / TAMPOS 100%
25 | EFICIENCIA DAS SOLDAS DE CASCO 1

26 | EFICIENCIA DAS SOLDAS DOS TAMPOS 1

27 | SOBRESPESSURA PARA CORROSAO, mm 1,5

28 | TIPO DE SUPORTE NOTA 7

29 | CLIPS P/ PLATAFORMAS E ESCADAS

30 | CLIPS DE ISOLAMENTO / CLIPS DE
TUBULACAO

31 | ESCADAS E PLATAFORMAS

32 | CATEGORIA VASO - NR13

CLASSE B, GRUPO 5, CAT. IV

33 | MATERIAIS

34 | CASCO

ASME SA-285 Gr. C

35 | TAMPOS

ASME SA-285 Gr. C
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EX-MOC-FD-M-101 3/5

PAGINA

N° (CONTRATADA) REV.
- 0

36 | BOCAIS - FLANGES ASME SA-105N
37 | BOCAIS - PESCOCO ASME SA-106 Gr.B
38 | BOCAIS - LUVAS ASME SA-105N
39 | BOCAS DE VISITA - ASME SA-105N
FLANGES
40 | BOCAS DE VISITA - ASME SA-106 Gr.B
PESCOCO
41 | BOCAS DE VISITA - ASME SA-105N
TAMPOS
42 | REFORCO DOS ASME SA-285 Gr. C
BOCAIS E BOCAS
DE VISITA
43 | TUBOS - ASME SA-106 Gr.B
PRESSURIZADOS
44 | TUBOS - NAO
PRESSURIZADOS
45 | CURVAS ASME AS-234 WPB
46 | ACESSORIO SOLDADO
- INTERNOS
47 | ACESSORIO SOLDADO
- EXTERNOS
48 | INTERNOS
REMOVIVEIS
49 | VALVULAS
(BORBULHADORES)
50 | PARAFUSOS E PORCAS - EXTERNOS ASME SA-193 Gr. B8/ SA 194 Gr. B8 /
193 Gr. B7 /194 Gr. 2H
51 | PARAFUSOS E
PORCAS - INTERNOS
52 | JUNTAS -
EXTERNAS
53 | DEMISTER
54 | SUPORTES ESCADAS E PLATAFORMAS DO | ASME SA-285 Gr.C
VASO
55 | CHUMBADORES |
56 | CLIPS DE ATERRAMENTO ASME SA-285 Gr.C
57 | PLACA DE IDENTIFICACAO ASME SA-240 304L
58 | CARGAS SOBRE A BASE
59 | PESO VAZIO, kgf (NOTA 3)
60 | PESO INTERNOS REMOVIVEIS, Kgf -
61 | PESO NA MONTAGEM, Kgf (NOTA 3)
62 | PESO EM TESTE, Kgf (NOTA 3)
63 | PESO EM OPERACAO, Kgf (NOTA 3)
64 | PESO EM PARADA, Kgf
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TQ-3002 - VASO DE DECANTAGAO

N° ULTRAGAZ PAGINA

FOLHA DE DADOS N° (CONTRATADA) RI(E)V.

65 | PESO EM EMERGENCIA, Kgf

66 | MOMENTO MONTAGEM, kgf.m (NOTA 3)

67 | MOMENTO MAXIMO, kgf.m (NOTA 3)

68 | CORTANTE MAXIMO, kgf (NOTA 3)

69 | PRESSAO MAX. ADMISSIVEL

70 | CORROIDO E QUENTE, Kgf/cm? (NOTA 3)

71 | LIMITADA POR, kPa / Kgf/cm? (NOTA 3)

72 | PRESSAO DE TESTE HIDROSTATICO

73 | NOVO - NA HORIZONTAL, Kgf/cm? CONFORME CODIGO PARAG. UG-99(b)

74 | NOVO - NA VERTICAL, Kgf/cm? CONFORME CODIGO PARAG. UG-99(b)

75 | CORROIDO - NA HORIZONTAL CONFORME CODIGO PARAG. UG-99(b)

76 | CORROIDO - NA VERTICAL CONFORME CODIGO PARAG. UG-99(b)

77 | CONSTRUGAO

78 | ESPESSURAS CASCO / TAMPOS (mm) (NOTA 3)

79 | TRATAMENTO TERMICO / MOTIVO CONFORME CODIGO (SE APLICAVEL)

80 | TESTE DE IMPACTO, J @ °C CONFORME CODIGO (SE APLICAVEL)

81 | NORMA

82 | ELETRODOS

83 | ISOLAMENTO TERMICO SIM

84 | PROTECAO CONTRA FOGO -

85 | PINTURA SIM

86 | TRANSPORTE UMA PECA

87 | REVESTIMENTO INTERNO -

88 | BOCAIS

89 | ITEM DIAMETRO | QTDE | CLASSE | TIPO | FACE | ESPESSURA | SERVICO

9 |A 2" 1 300 # WN FR SCH 40 RESERVA

91 |B 2" 1 300 # WN FR SCH 40 VALV XV

92 |C NOTA 3 1 300 # FR VENT
FECHADO

93 |D NOTA 3 1 300 # FR PI

94 |E NOTA 3 1 300 # FR LSH

95 |F NOTA 3 INSPECAO

9% |G 1" 1 3000# |MLV |ES VENT
FECHADO

97 |H 2’ 1 300 # WN FR SCH 40 ENTRADA

98 | Z1 75 1 3000# |[MLV |ES TOMADA

99 |Zz2 3 1 300 # WN FR SCH 40 SAIDA

100 | S 7 1 3000# |MLV |ES VALV PSV
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IMPLANTAGAO DA BASE SATELITE - MONTES CLAROS EX-MOC-FD-M-101 5/5

TQ-3002 - VASO DE DECANTAGAO N° (CONTRATADA) REV.

FOLHA DE DADOS 0

NOTAS

01 | Documentos de referéncia: EX-MOC-FL-1001- Fluxograma de Processo.

02 | Dimensional a ser definido conforme padrao do fabricante considerando o volume requerido.

03 | Os campos em branco deverao ser preenchidos pelo fabricante do equipamento.

04 | Todas as soldas submetidas a pressao devem ser do tipo com penetragao total e
examinadas por liquido penetrante conforme cédigo ASME, SEC. VIIl, DIV. 1, apéndice 8.

05 | Os flanges devem ser padrao ASME B 16.5.

06 | As espessuras do costado e tampos, deverao ser calculadas pelo fabricante.

07 | Locacédo dos bocais, suportacao, olhais de icamento e placa de identificagdo serdao
confirmadas pela engenharia na fase de compra do equipamento. Todos os documentos de
fabricacido deverao ser submetidos a analise para comentarios.
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IMPLANTAGAO DA BASE SATELITE - MONTES CLAROS

TQ-3001 - TANQUE SEPARADOR DO COMPRESSOR C-3001
FOLHA DE DADOS

N° ULTRAGAZ

EX-MOC-FD-M-102

PAGINA
1/5

N° (CONTRATADA)

REV.
0

REVISOES
TE: TIPO A-PRELIMINAR C-PARA E-PARA G - CONFORME
EMISSA B-PARA CONHECIMENTO CONSTRUCAO CONSTRUIDO
O APROVACAO D- PARA F - CONFORME H- CANCELADO
COTACAO COMPRADO
Rev. | TE Descricao Por | Ver. | Apr. | Aut. Data
OA | B |EMISSAO INICIAL — PARA APROVACAO ASS | RCA | VDM 08/01/2026
0 C |APROVADO - PARA CONHECIMENTO ASS | RCA | VDM 09/02/2026
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IMPLANTAGAO DA BASE SATELITE - MONTES CLAROS EX-MOC-FD-M-102 2/5
TQ-3001 - TANQUE SEPARADOR DO COMPRESSOR C-3001 s (GONTRATADA) REV.
FOLHA DE DADOS 0
1 IDENTIFICAGAO
2 ITEM TQ-3001
3 QUANTIDADE / TIPO 1
4 SERVICO TANQUE SEPARADOR
5 DADOS DE OPERAGAO
6 FLUIDO Gas Liquefeito de Petréleo — Fase Vapor
7 DENSIDADE kg/m3 16,5
8 | PRESSAO MINIMA / MAXIMA DE OPERACAO, | 6,6
kgflcm?G A
9 SERVICO HIDROGENIO - PRESSAO N/A
PARCIAL, kgflcm*G
10 | TEMPERATURA MAXIMA OPERACAO, °C
11 | TEMPERATURA DE OPERACAO, °C 25
12 | VAPOR DE PURGA, kgf/lcm2G -
13 | SERVICO CONTINUO/INTERMITENTE CONTINUO

14 | DADOS DE PROJETO

15 | CODIGO / EDICAO, ADENDA

ASME SEC. VIII DIV. 1/ ULTIMA ED.

16 | NORMAS APLICAVEIS

NR-13, NBR-6123 / NACE RP 0403

17 | PRESSAO DE PROJETO, kgf/cm? 17,5

18 | TEMPERATURA DE PROJETO, °C 46

19 | TEMPERATURA MiNIMA DE METAL (MDMT)

20 | DIAMETRO EXTERNO, mm NOTA 2
21 | COMPRIMENTO ENTRE TANGENTES, mm NOTA 2
22 | CAPACIDADE, m? 0,3

23 | TIPO DE TAMPOS ELIPTICO 2:1
24 | RADIOGRAFIA CASCO / TAMPOS 100%
25 | EFICIENCIA DAS SOLDAS DE CASCO 1

26 | EFICIENCIA DAS SOLDAS DOS TAMPOS 1

27 | SOBRESPESSURA PARA CORROSAO, mm 1,5

28 | TIPO DE SUPORTE NOTA 7

29 | CLIPS P/ PLATAFORMAS E ESCADAS

30 | CLIPS DE ISOLAMENTO / CLIPS DE
TUBULACAO

31 | ESCADAS E PLATAFORMAS

32 | CATEGORIA VASO - NR13

CLASSE B, GRUPO 5, CAT. IV

33 | MATERIAIS

34 | CASCO

ASME SA-285 Gr. C

35 | TAMPOS

ASME SA-285 Gr. C
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IMPLANTAGAO DA BASE SATELITE - MONTES CLAROS EX-MOC-FD-M-102 3/5
TQ-3001 —- TANQUE SEPARADOR DO COMPRESSOR C-3001 s (CONTRATADA) REV.
FOLHA DE DADOS 0

36 | BOCAIS - FLANGES

ASME SA-105N

37 | BOCAIS - PESCOCO

ASME SA-106 Gr.B

38 | BOCAIS - LUVAS

ASME SA-105N

39 | BOCAS DE VISITA -

ASME SA-105N

FLANGES

40 | BOCAS DE VISITA - ASME SA-106 Gr.B
PESCOCO

41 | BOCAS DE VISITA - ASME SA-105N
TAMPOS

42 | REFORCO DOS
BOCAIS E BOCAS

ASME SA-285 Gr. C

DE VISITA
43 | TUBOS - ASME SA-106 Gr.B
PRESSURIZADOS
44 | TUBOS - NAO
PRESSURIZADOS
45 | CURVAS ASME AS-234 WPB
46 | ACESSORIO SOLDADO
- INTERNOS
47 | ACESSORIO SOLDADO
- EXTERNOS
48 | INTERNOS
REMOVIVEIS
49 | VALVULAS
(BORBULHADORES)

50 | PARAFUSOS E PORCAS - EXTERNOS

ASME SA-193 Gr. B8 / SA 194 Gr. B8/
193 Gr. B7 /194 Gr. 2H

51 | PARAFUSOS E
PORCAS - INTERNOS

52 | JUNTAS -
EXTERNAS

53 | DEMISTER

54 | SUPORTES ESCADAS E PLATAFORMAS DO
VASO

ASME SA-285 Gr.C

55 | CHUMBADORES |

56 | CLIPS DE ATERRAMENTO

ASME SA-285 Gr.C

57 | PLACA DE IDENTIFICAGCAO

ASME SA-240 304L

58 | CARGAS SOBRE A BASE

59 | PESO VAZIO, kgf (NOTA 3)
60 | PESO INTERNOS REMOVIVEIS, Kgf -

61 | PESO NA MONTAGEM, Kgf (NOTA 3)
62 | PESO EM TESTE, Kgf (NOTA 3)
63 | PESO EM OPERACAO, Kgf (NOTA 3)

64 | PESO EM PARADA, Kdf
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IMPLANTACAO DA BASE SATELITE - MONTES CLAROS EX-MOC-FD-M-102 4/5
TQ-3001 — TANQUE SEPARADOR DO COMPRESSOR C-3001 ' Ns (CONTRATADA) REV.
FOLHA DE DADOS _ 0
65 | PESO EM EMERGENCIA, Kgf
66 | MOMENTO MONTAGEM, kgf.m (NOTA 3)
67 | MOMENTO MAXIMO, kgf.m (NOTA 3)
68 | CORTANTE MAXIMO, kgf (NOTA 3)
69 | PRESSAO MAX. ADMISSIVEL
70 | CORROIDO E QUENTE, Kgf/cm? (NOTA 3)
71 | LIMITADA POR, kPa / Kgf/cm? (NOTA 3)
72 | PRESSAO DE TESTE HIDROSTATICO
73 | NOVO - NA HORIZONTAL, Kgf/cm? CONFORME CODIGO PARAG. UG-99(b)
74 | NOVO - NA VERTICAL, Kgf/cm? CONFORME CODIGO PARAG. UG-99(b)
75 | CORROIDO - NA HORIZONTAL CONFORME CODIGO PARAG. UG-99(b)
76 | CORROIDO - NA VERTICAL CONFORME CODIGO PARAG. UG-99(b)
77 | CONSTRUCAO
78 | ESPESSURAS CASCO / TAMPOS (mm) (NOTA 3)
79 | TRATAMENTO TERMICO / MOTIVO CONFORME CODIGO (SE APLICAVEL)
80 | TESTE DE IMPACTO, J @ °C CONFORME CODIGO (SE APLICAVEL)
81 | NORMA
82 | ELETRODOS
83 | ISOLAMENTO TERMICO SIM
84 | PROTECAO CONTRA FOGO -
85 | PINTURA SIM
86 | TRANSPORTE UMA PECA
87 | REVESTIMENTO INTERNO -
88 | BOCAIS
89 | ITEM DIAMETRO | QTDE | CLASSE | TIPO | FACE | ESPESSURA | SERVICO
90 |A 2" 1 300 # WN FR SCH 40 ENTRADA
91 |B 2" 1 300 # WN FR SCH 40 SAIDA DE
VAPOR
92 |C NOTA 3 1 300 # FR VENT
FECHADO
93 | D NOTA 3 1 300 # FR Pl
94 |E NOTA 3 1 300 # FR LSH
95 | F NOTA 3 INSPECAO
9% |G 1" 1 3000# |MLV |ES VENT
FECHADO
97 | Z1 75 1 3000# |MLV |ES TOMADA
98 | Z2 2 1 300 # WN FR SCH 40 DRENO
99 |S 7 1 3000# |MLV |ES VALV PSV
100
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TQ-3001 — TANQUE SEPARADOR DO COMPRESSOR C-3001 | s (CONTRATADA) REV.

FOLHA DE DADOS 0
NOTAS

01 | Documentos de referéncia: EX-MOC-FL-1001- Fluxograma de Processo.

02 | Dimensional a ser definido conforme padrao do fabricante considerando o volume requerido.

03 | Os campos em branco deverao ser preenchidos pelo fabricante do equipamento.

04 | Todas as soldas submetidas a pressao devem ser do tipo com penetragao total e

examinadas por liquido penetrante conforme cédigo ASME, SEC. VIIl, DIV. 1, apéndice 8.

05

Os flanges devem ser padrao ASME B 16.5.

06

As espessuras do costado e tampos, deverao ser calculadas pelo fabricante.

07

Locacédo dos bocais, suportagao, olhais de icamento e placa de identificacdo seréo
confirmadas pela engenharia na fase de compra do equipamento. Todos os documentos de
fabricacido deverao ser submetidos a analise para comentarios.
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FLUXOGRAMA - PARA APROVACAO

PROJETO EXECUTIVO N® ULTRAGAZ PAGINA
IMPLANTACAO DA BASE SATELITE — MONTES CLAROS EX-MOC-M-LI-101 1/2
LISTA DE EQUIPAMENTOS N° (CONTRATADA) REV.
LISTA
- 0B
REVISOES
TE: TIPO A - PRELIMINAR C - PARA CONHECIMENTO  E - PARA CONSTRUCAO G - CONFORME CONSTRUIDO
EMISSAO B - PARA APROVACAO D - PARA COTAGAO F - CONFORME COMPRADO H - CANCELADO
Rev. | TE Descrigéo Por | Ver. | Apr. | Aut. Data
OA | B | EMISSAO INICIAL — PARA APROVAQAO ASS | RCA | VDM 12/12/25
oB | B REVISADO PARA ADEQUACAO AO ASS | RCA | VDM 04/03/26
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IMPLANTAGAO DA BASE SATELITE — MONTES CLAROS
LISTA DE EQUIPAMENTOS

N° ULTRAGAZ

EX-MOC-M-LI-101

PAGINA
212

N° (CONTRATADA)

REV.

LISTA
0B
FOLHA PESO | DIMENSOES | POTENCIA
REV. | TAG DESCRICAO FLUXOGRAMA B,E\DOS/ CAPAC. MATERIAL |OBS
DESENHO (kg) |(mm) (hp)
0 |TQ-2001 |Tanque de GLP i;(l'MOC'FL'P' 127 me
0 C-3001 |Compressor de GLP E())(l-MOC-FL-P-
i Tanque de Separador |EX-MOC-FL-P- 3
0 TQ-3001 do Compressor 101 03m
0 TQ-3002 | Vaso de Decantacéo i))(l-MOC-FL-P- 0,3m3
Tanque local de ar de | EX-MOC-FL-P- 3
0 TQ-6101 14 strumento 901 2m
0
0
0
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IMPLANTACAO DA BASE SATELITE - MONTES CLAROS EX-MOC-LI-M-102 1/6

VASO DE DECANTACAO E TANQUE SEPARADOR N° (CONTRATADA) REV.

REQUISICAO DE MATERIAL 0
REVISOES

TE: TIPO A - PRELIMINAR C - PARACONHECIMENTO  E - PARA CONSTRUGAO G - CONFORME CONSTRUIDO

EMISSAO B - PARAAPROVAGAO D - PARA COTACAO F - CONFORME COMPRADO H - CANCELADO

Rev. | TE Descrigao Por | Ver. | Apr. | Aut. Data

OA | B |EMISSAO INICIAL — PARA APROVACAO ASS | RCA | VDM 10/01/2026

0 | C |[APROVADO - PARA CONHECIMENTO ASS | RCA | VDM 09/02/2026
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VASO DE DECANTAGAO E TANQUE SEPARADOR N° (CONTRATADA) REV.

REQUISICAO DE MATERIAL 0

iNDICE

ITEM DESCRICAO PAGINA

1.0  OBJETIVO

2.0 EXTENSAO DO FORNECIMENTO

2.1 PROJETO

2.2  MATERIAIS E SERVICOS

2.3  ITENS FORA DE ESCOPO

3.0 RELAGAO DE ACESSORIOS E/OU PEGAS SOBRESSALENTES
40 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

5.0 CODIGOS E NORMAS APLICAVEIS

6.0 ELABORAGAO DA PROPOSTA

7.0  COMENTARIOS E APROVAGAO DOS DOCUMENTOS

O O o o g b W W W w
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IMPLANTAGAO DA BASE SATELITE - MONTES CLAROS EX-MOC-LI-M-102 3/6
VASO DE DECANTAGAO E TANQUE SEPARADOR N° (CONTRATADA) REV.
REQUISIGAO DE MATERIAL .

1.0 OBJETIVO

Esta Requisicado de Material tem por objetivo o fornecimento do(s) seguinte(s) vaso(s) de
pressao para serem instalados para Implantacdo da Base Satéilite, em Montes Claros.

Item Descricao Quant

TQ-3001 TANQUE SEPARADOR DO COMPRESSOR C-3001 1

TQ-3002 VASO DE DECANTAGCAO 1

2.0 EXTENSAO DO FORNECIMENTO
O fabricante do(s) equipamento(s) devera fornecer os itens assinalados abaixo:
2.1 PROJETO

Projeto de processo do vaso sele¢cado de materiais
Projeto mecanico

Projeto para fabricagao

[] Projeto de processo e analitico dos internos

Projeto mecanico de fabricagédo dos internos requeridos

Apresentacgao do projeto mecanico e de fabricagdo para comentarios e aprovagao

2.2 MATERIAIS E SERVICOS
Matéria-prima

Inspecao dos materiais
Fabricagcao do equipamento
Inspecéo e testes na fabrica
Ensaios ndo destrutivos

Garantia de qualidade

[] Anéis de reforgo

Alcas de igamento
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IMPLANTAGAO DA BASE SATELITE — MONTES CLAROS EX-MOC-LI-M-102 416
VASO DE DECANTAGAO E TANQUE SEPARADOR Ne (CONTRATADA) REV

REQUISIGAO DE MATERIAL 0

[J Suporte do turco de carregamento

Bocas de visita e outros bocais tamponados com parafusos, porcas e juntas
Placas de aterramento

Placa de identificacdo e seu suporte

[1 Escadas

[J Plataformas

[ Suportes de tubulacdo

Tratamento térmico, se requerido ou indicado

Materiais para tratamento térmico, se requerido ou indicado

Teste hidrostatico na fabrica

Todo o material necessario ao teste hidrostatico na fabrica

Acessorios ou pegas sobressalentes (ver item 3)

Preparacgao de superficie

Pintura

Embalagem ou preparacgao para transporte

Colocacgao sobre veiculo transportador

Transporte

[ Supervisdo de montagem, incluindo superviséo de geréncia e coordenagéo,

montagem, soldagem, inspecéo e teste hidrostatico no campo

2.3 ITENS FORA DE ESCOPO
I Montagem no campo

X Teste hidrostatico no campo

X Isolamento térmico

X Protecéo contra fogo

PE-G-008
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VASO DE DECANTAGAO E TANQUE SEPARADOR N° (CONTRATADA) REV.

REQUISICAO DE MATERIAL

- 0

3.0 RELAGAO DE ACESSORIOS E/OU PEGAS SOBRESSALENTES

* 10% de parafusos, porcas e arruelas das bocas de visita
* 200% de juntas

4.0 DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Os documentos relacionados fazem parte integrante dessa Requisicdo de Material:

EX-MOC-FD-M-101_R0  TQ-3002 - Vaso de Decantacgao
EX-MOC-FD-M-102_R0  TQ-3001 - Tanque Separador do Compressor C-3001

5.0 CODIGOS E NORMAS APLICAVEIS

Os Cdbdigos e/ou Normas relacionados foram utilizados na elaboragdo deste documento ou
contém instrucdes e procedimentos aplicaveis a ele. Devem ser utilizados na sua revisdo mais
recente.

ASME B31.3 American Society of Mechanical Engineers - Process Piping
ASME Section Il Materials
ASME Section VIII American Society of Mechanical Engineers - Rules for

Construction of Pressure Vessel
API STD 618 Reciprocating Compressors for Petroleum, Chemical, and Gas
Industry Services

API STD 650 Welded Steel Tanks for Oil Storage

API STD 2510 Design and Construction of LPG Installations

ASTM American Society for Testing and Materials

NBR 11717 Armazenamento de GLP em Tanques Estacionarios
NBR 15186 Armazenamento, Envasamento e Distribuicdo de GLP -

Projeto e Construgao
NR-13 MTE Caldeiras, Vasos de Presséao, Tubulagdes e Tanques Metalicos de
Armazenamento

PE-G-008
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REQUISIGAO DE MATERIAL .

6.0 ELABORAGAO DA PROPOSTA

O projeto mecanico devera ser executado pelo fabricante, visto que ele sera o responsavel
pelo dimensionamento final do equipamento, de acordo com os codigos e normas aplicaveis
constantes nesta Requisicido de Material e seus anexos.

A proposta técnica devera apresentar uma declaragdo expressa que atende integralmente a
todos os itens desta Requisicdo de Material (citar numero e revisdo) e seus anexos,
complementada pelos esclarecimentos técnicos que se fagam necessarios. O cronograma de
atendimento também devera ser apresentado.

Exclusdo e/ou alternativa ao especificado na Requisi¢gao de Material e seus anexos, incluindo
a utilizacdo de tecnologia exclusiva do proponente, sé serdo aceitas desde que sejam
apresentadas pelo proponente e aprovadas na fase de esclarecimentos técnicos, que pode
ocorrer antes ou durante a fase de entrega das propostas.

Qualquer outra informagdo nao requerida pelos itens acima sera desconsiderada. Em
qualquer caso, a proposta ndo deve repetir informagdes, dados, dimensdes etc., que ja
estejam incluidas nesta Requisicdo de Material e seus anexos. Desta forma, qualquer
informagé&o nao solicitada sera considerada como invalida.

7.0 COMENTARIOS E APROVAGAO DOS DOCUMENTOS

Os documentos do(s) vaso(s) devem ser apresentados para comentarios e aprovagao.

A fabricacao de cada parte do vaso s6 podera ser iniciada depois que os desenhos e demais

documentos relativos a parte considerada tiverem sido devolvidos aprovados sem
comentarios ou com comentarios atendidos.

PE-G-008



vitragaz * == MONTES CLAROS
ENGENHARIA
N° ULTRAGAZ PAGINA
PROJETO EXECUTIVO EX-MOC-P-DE-901 13
AREA GERAL N° (CONTRATADA) REV.
PROCESSO
DIAGRAMA CAUSA E EFEITO 0C
REVISOES
TE: TIPO A - PRELIMINAR C - PARA CONHECIMENTO E - PARA CONSTRUQAO G - CONFORME CONSTRUIDO
|IEMISSAO B - PARA APROVACAO D - PARA COTACAO F - CONFORME COMPRADO H - CANCELADO
Rev.| TE Descrigao Por | Ver. | Apr. | Aut. Data
0OA | A |PRELIMINAR AP YNC | VDR 09/01/2026
0B | B [PARA APROVACAO AP YNC | VDR 25/01/2026
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EX-MOC-P-DE-901

IMPLANTAGAO DE BASE 2/3

PROCESSO
DIAGRAMA CAUSA E EFEITO

N° CONTRATADA Revisao

0oC

Rev

GERAL

1 - DOCUMENTOS DE REFERENCIA

EX-MOC-P-FL-101 - FLUXOGRAMA DE PROCESSO

EX-MOC-P-FL-901 - FLUXOGRAMA DE UTILIDADES- AR COMPRIMIDO

0C

EX-MOC-P-FD-002 - FOLHAS DE DADOS DE PROCESSO PARA INSTRUMENTOS.

2 - NOTAS

A) GERAL-INDICADAS NESTE DIAGRAMA APENAS AS ATUAGOES DE INTERTRAVA-

MENTO. ALINHAMENTOS PARA OPERAGCAO NAO ESTAO INDICADOS

B) CONFIRMADA INSTALACAO DOS PIT-1001 A 1005

oC

C) INSTALADO EM PARALELO INDICADOR LOCAL DE NIVEL LI-3003, NO VASO 3002.

D) CONFIRMAR SET POINTS DE OPERACAO PARA TODOS OS ITENS ALEM DOS

INDICADOS COM "HOLD"
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O | O
R. DESCRICAO TAG FLUXOGRAMA SET-POINT 1 2(3|4|5|[6]|7|8[9|10]|11|[12[13]|14]|15[16]|17|18[19]| 20| 21| 22| 23|24 (25| 26| 27| 28| 29|30 31[36]|37|38(39]40
1
CANCELADOS PSL-1007-8 EX-MOC-P-FL-101 2
CANCELADOS PSL-1007-8 EX-MOC-P-FL-101 3
0C [PRESSAO BAIXA NA LINHA DE LIQUIDO PIT-1001 EX-MOC-P-FL-101 0,3 kg/cm2 4| X X
0C [PRESSAO BAIXA NA LINHA DE LIQUIDO PIT-1002 EX-MOC-P-FL-101 0,3 kg/cm2 X X
0C [PRESSAO BAIXA NA LINHA DE LIQUIDO PIT-1005 EX-MOC-P-FL-101 0,3 kg/cm2 X X
0C|PRESSAO ALTA EM QUALQUER RAMAL PIT-1001/2E 5 EX-MOC-P-FL-101 160KGICM2| 5 | X | X X X X
ATERRAMENTO DESCONECTADO NO TRANSVASO BAIA X8-1001 EX-MOC-P-FL-101 - 6| X| X X X X
CANCELADO X8-1002 EX-MOC-P-FL-101 - 7
NIVEL MUITO ALTO NO TQ-2001 LIT-2002 EX-MOC-P-FL-101 87% 8 X X X
NiVEL MUITO ALTO NO TQ-2001 LSHH-2004 EX-MOC-P-FL-101 87% g | X| X X X X X
PRESSAO MUITO ALTA NO TQ-2001 PIT-2003 EX-MOC-P-FL-101 16 kgflem?g | 10 X[ x| x| x|x|x X
TEMPERATURA MUITO ALTA NO TQ-2001 TIT-2003 EX-MOC-P-FL-101 45°C 11 X X
12
OC|NIVEL ALTO NO TQ-3001 LSH-3001 EX-MOC-P-FL-101 25% LT-LT | 13 X | X X
OC[NIVEL ALTONO TQ-3002 - VERNOTA3C LSH-3002 EX-MOC-P-FL-101 75% LT-LT 14 X[ X X
15
PRESSAQ MUITO ALTA NO COMPRESSOR - PSH-30101 PSH-30101 EX-MOC-P-FL-101 16 kgf/cm?g 16 X X
NIVEL ALTO DE LIQUIDO NA SUCGAO C-3001 LSH-30101 LSH-30101 EX-MOC-P-FL-101 (p/FORNEC.) | 17 X X
18
BOTOEIRA DE EMERGENCIA - TRANSVASO HS-1001 EX-MOC-P-FL-101 19 X |IX [X IX [X X
BOTOEIRA DE EMERGENCIA - ESTOCAGEM HS-2002 EX-MOC-P-FL-101 20 X [x Ix Ix [x X
BOTOEIRA DE EMERGENCIA - TRANSFERENCIA HS-3001 EX-MOC-P-FL-101 21 X |IX [X IX [X X
CANCELADO PSL-6102 EX-MOC-P-FL-901 23
25
— g REV.
NOTAS N° Cliente EX-MOC-P-DE-901 N° Projet. oc
Unid.:
ultragaz ® = MONTES CLAROS 3de3
[rnr— TR
DIAGRAMA CAUSA E EFEITO




ultragaz ® == MONTES CLAROS
ENGENHARIA

[PROJETO EXECUTIVO N° ULTRAGAZ PAGINA
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REVISOES
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PROJETO EXECUTIVO o OTRAGR PAOINA
IMPLANTACAO DE BASE EX-MOC-P-FD-002 2/15
DADOS DE PROCESSO
INSTRUMENTOS N° CONTRATADA Revisao 0B
Rev ANALISADORES
0B| 1 |IDENTIFICAGAO Unid. | AE-2001
2 FLUIDO GLP
3 E’ ESTADO FISICO LIQUIDO
4| & [EQUIP. OU DIAM. NOM. DA LINHA, (Nota 1) 1/2"-GL-010
5
6 | 5 |VARIAVEL DE MEDIGAO Densidade
0B| 7 ('62 TEOR NORMAL - NOTA 4 Nota 4
0B| 8 | ;7 |TEOR MAXIMO Nota 4
o8| 9 | 8 |TEOR MiNIMO Nota 4
13| &
14| 5 [NORMAL kg/cm2 6,6
15| 5 [MAXIMA kg/cm2 13,0
16 ﬁ PROJETO kg/cm2 17,5
17| ®
18] - |NORMAL °C 25
19 E MAXIMA °C 35
20| F [ProJETO oc 46
21 DENSIDADE RELATIVA A TEMP. OP. kg/m3 513,5
22 DENSIDADE DO LIQUIDO A 20°C/4°C kg/m3
23 8 VISCOSIDADE DO LiQ. A TEMP. OP. Cp 0,22
24 § PESO MOLECULAR 48,3
25| 8 |FATOR DE COMPRESSIBILIDADE
0B | 26 2 PT. FLUIDEZ SUP. A TEMP. AMBIENTE? <0
0B | 27 % POLIMERIZA A TEMP. AMBIENTE? NAO
0B |28 CONTEM SOLIDOS EM SUSPENSAO? NAO
30
31 |FLUXOGRAMA 101
32 |[NOTAS APLICAVEIS 1,2,3,4
NOTAS:
|| 1 Identificagdo (TAG) conforme fluxograma de engenharia revisdo 0B.
|| 2 Composigéo do GLP, molar: 70 % propano, 30 % Butano
|| 3 Deveréo ser especificados um termodensimetro digital e outro portatil, para calibragéo. A instala-
] ¢ao deve ser em local de facil visualizagao pelo operador.
|| 4 Teorbase a 25 graus Celsius, conforme fluxograma € 513,5 kg/m3, a confirmar com ULTRA.
] Variagbes do valor igualmente a serem definidas pela ULTRA.
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IMPLANTACAO DE BASE 3/15
DADOS DE PROCESSO
INSTRUMENTOS N° CONTRATADA Revisao 0C
Rev INSTRUMENTOS DE VAZAO
0C| 1 |IDENTIFICACAO Unid. FIT-1001 FG-1002 FG-2001 FG-2002
2 | _ |FLUIDO GLP GLP GLP GLP
3 % ESTADO FISICO VAPOR VAPOR LIQUIDO BIFASICO
4 | © [DIAMETRO NOMINAL DA LINHA pol 11/2" 11/2" 1/2" (Dens.) 11/2"
5 OPERACAO, m¥/h m3/h 24-49 P/Fornec. -
6 MAXIMA, m3/h m3/h 49 do Densim. 10
7 12 MINIMA, m*/h m3/h - - -
8 g ALARME BAIXA, m%h m3/h - - -
9 ALTA, m¥h m3/h - - -
10 PARADA, m%h m3/h - -
11| @ [OPERAGAO MANOMETRICA kg/lem2|  6,6-13,0 6,6-13,0 6,6-13,0
12| & |PROJETO MANOMETRICA kg/cm2 17,5 17,5 17,5
13 % OPERACAO, °C °C 25 25 25
14| & |PROJETO, °C °C 46 46 46
15 DENSIDADE A 20 °C / 4 °C kg/m3
16 DENSIDADE A TEMP. OPERAGAO kg/m3 513,5 513,5 513,5
17 8 VISCOSIDADE A TEMP. OPERAGAO, cP cP 0,22 0,22 0,22
18 éf PT FLUIDEZ SUP. A TEMP. AMB. ? (S / N) N N
19 POLIMERIZA A TEMP. AMB. ? (S / N) N N
20 CONTEM SOL. EM SUSPENSAO ? (S /N) N N
21 PESO MOLECULAR 48,3 48,3 48,3
22| ¢ |Cpicv 1,12 1,12
23 g FATOR DE COMPRESSIBILIDADE 0,88 0,75
24 E TITULO DO VAPOR % prox de 1. prox de 0.
25| © |DENSIDADE kg/m3 16,5
26 CONTEM LiQ. EM SUSPENSAO ? (S / N)
27 |AP MAXIMO ADMISSIVEL mmH2d min.possivel min.possivel | min.possivel
28 [FLUXOGRAMA 101 101 101
29 [NOTAS APLICAVEIS 1,2,4 ELIMINADO 1,2,3 1,2,5
NOTAS:
|| 1 Identificagdo (TAG) conforme fluxograma de engenharia, revisdo 0B
|| 2 Composigéo do GLP, molar: 70 % propano, 30 % Butano
|| 3 Confirmar com fornecedor: bitola, vazéo e perda de carga.
E 4 Paravisualizagao de passagem de liquido no carregamento do caminhao tanque.
0C| Operacgido normal com vapor fluindo.
E Integrado com chave de nivel para alarme de presenca de liquido.
5 Para visualizagado de fluxo de esvaziamento do Tanque 2001
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IMPLANTACAO DE BASE 4/15
DADOS DE PROCESSO
INSTRUMENTOS N° CONTRATADA Revisao 0B
Rev INSTRUMENTOS DE VAZAO - AREA UTILIDADES
0B| 1 |IDENTIFICAGAO Unid. | FIQR-6101
2 | _ |FLUIDO AR INSTR.
3 % ESTADO FISICO GAS
4 | © [DIAMETRO NOMINAL DA LINHA pol | 2"-ARI-001
0B| 5 OPERAGAO Sm3/h 30
6 MAXIMA Sm3/h 45
71 [minma Sma/h 0
8 g ALARME BAIXA Sm3/h -
9 ALTA Sm3/h -
0B| 10 INDICAGAO E REGISTRO LOCAIS
11| @ [OPERAGAO MANOMETRICA kg/cm2 7,0
12| & |PROJETO MANOMETRICA kg/cm2 12,0
13 % OPERAGAO °C 25
14| ¥ [PROJETO °c 46
15 DENSIDADE A 20 °C / 4 °C kg/m3
16 DENSIDADE A TEMP. OPERAGAO kg/m3
17 8 VISCOSIDADE A TEMP. OPERAGAO cP
18 éf PT FLUIDEZ SUP. A TEMP. AMB. SIN
19 POLIMERIZA A TEMP. AMB. ? (S / N) SIN
20 CONTEM SOL. EM SUSPENSAO ? (S /N) SIN
21 PESO MOLECULAR 29
22| ¢ |Cpicv
0B|23 g FATOR DE COMPRESSIBILIDADE 1,0
24| & [TITULO DO VAPOR %
25 S DENSIDADE kg/m3 9,5
26 CONTEM LiQ. EM SUSPENSAO ? (S / N) NAO
27 |AP MAXIMO ADMISSIVEL mmH2d min.possivel
28 |FLUXOGRAMA 901
0B [ 29 INOTAS APLICAVEIS 1,2
NOTAS:
E 1 Fornecido pela planta existente da Ipiranga
% 2 Registro e indicagao locais.
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IMPLANTACAO DE BASE EX-MOC-P-FD-002 5/13

DADOS DE PROCESSO

INSTRUMENTOS N° CONTRATADA Revisao 0C

Rev INSTRUMENTOS DE NIVEL

0C| 1 |IDENTIFICACAO Unid. LI-2001-1 LI-2001-2 LI-2001-3 LIT-2002
2 | _, |FLUIDO INFERIOR GLP-L GLP-L GLP-L
3 % FLUIDO SUPERIOR GLP-V GLP-V GLP-V
4 | © [EQUIPAMENTO TQ-2001 TQ-2001 TQ-2001
5 NORMAL, mm mm variavel variavel variavel
6 MAXIMO, mm mm 2.700 2.700 2.700
7 % MINIMO, mm mm 0 0 0

0C| 8 g ALARME BAIXO, mm mm

oc| 9 ALTO, mm mm 2650

oc| 10 PARADA, mm mm 2700
11|  |OPERAGAO MINIMA, MAN. kg/lcm?2 6,6 6,6 6,6
12 ﬁ OPERAGAO MAXIMA, MAN. kg/cm2 13,0 13,0 13,0
13| © [PROJETO MANOMETRICA kg/cm2 17,5 17,5 17,5
14 % OPERACAO, °C °C 25 25 25
15 ¥ |PROJETO, °C °C 46 46 46
16 DENSIDADE DO LiQUIDO A TEMP. OP. | kg/m3 513,5 513,5 513,5
17 DENSIDADE DO LIQUIDO A 20 °C / 4 °C| kg/m3
18 & [VISCOSIDADE DO LiQ. A TEMP. OP. cP 0,22 0,22 0,22
19 & |VISCOSIDADE DO LiQ. A 20 ©° cP
20 z PT. FLUIDEZ SUP. A TEMP. AMB. ? SIN N N N
21| _ POLIMERIZA A TEMP. AMB. ? SIN N N N
22 % CONTEM SOLIDOS EM SUSPENSAO? | SIN
23 % DENSIDADE A TEMP. OP. kg/m3 16,4 16,4 16,4
24| ™ DENSIDADE A 20°C/4°C kg/m3
25 & [VISCOSIDADE . A TEMP. OP. cP 0,008 0,008 0,008
26 E VISCOSIDADE A 20 °C cP
27 ® |PT. FLUIDEZ SUP. A TEMP. AMB. ? S/N
28 POLIMERIZA A TEMP. AMB. ? SIN
29 CONTEM SOLIDOS EM SUSPENSAO? | SIN
30 |FLUXOGRAMA 101 101 101

0C | 31 INOTAS APLICAVEIS 1,2,3,5 1,2,3,5 CANCEL. 1,245
NOTAS:

|| 1 Identificagdo (TAG) conforme fluxograma de engenharia, revisdo 0B

| | 2 Composigéo do GLP, molar: 70 % propano, 30 % Butano

ﬁ 3 Varetas medidoras de nivel de 2 bocais, variagdo de nivel indicada é a total dos 2.

|| 4 Preverindicagéo local proxima ao ponto de operagdo do manifold de valvulas.

|| 5 Alturade 2.700 corresponde aprox. a 85 % do volume.
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PROJETO EXECUTIVO EX-MOGC-P-FD-002

IMPLANTACAO DE BASE 6/13

DADOS DE PROCESSO

INSTRUMENTOS N° CONTRATADA Revisao 0C

Rev INSTRUMENTOS DE NIVEL
1 |IDENTIFICAGAO Unid. LI-2003 LSHH-2004
2 | _, |FLUIDO INFERIOR GLP-L GLP-L
3 % FLUIDO SUPERIOR GLP-V GLP-V
4 | © [EQUIPAMENTO TQ-2001 TQ-2001
5 NORMAL, mm mm variavel variavel
6 MAXIMO, mm mm 2.700 2.700
7 i‘: MINIMO, mm mm 0 0

oc| 8 g ALARME BAIXO, mm mm 500

oc| 9 ALTO, mm mm 2650

oc| 10 PARADA, mm mm 2700 2700
11|  |OPERAGAO MINIMA, MAN. kg/cm2 6,6 6,6
12 ﬁ OPERAGAO MAXIMA, MAN. kg/cm2 13,0 13,0
13| © [PROJETO MANOMETRICA kg/cm2 17,5 17,5
14 % OPERACAO, °C °C 25 25
15 ¥ |PROJETO, °C °C 46 46
16 DENSIDADE DO LiQUIDO A TEMP. OP. | kg/m3 513,5 513,5
17 DENSIDADE DO LIQUIDO A 20 °C / 4 °C| kg/m3
18 & [VISCOSIDADE DO LiQ. A TEMP. OP. cP 0,22 0,22
19 & |VISCOSIDADE DO LiQ. A 20 ©° cP
20 z PT. FLUIDEZ SUP. A TEMP. AMB. ? SIN N N
21| _ POLIMERIZA A TEMP. AMB. ? SIN N N
22 % CONTEM SOLIDOS EM SUSPENSAO? | SIN
23 % DENSIDADE A TEMP. OP. kg/m3 16,4 16,4
24| ™ DENSIDADE A 20°C/4°C kg/m3
25 & [VISCOSIDADE . A TEMP. OP. cP 0,008 0,008
26 E VISCOSIDADE A 20 °C cP
27 ® |PT. FLUIDEZ SUP. A TEMP. AMB. ? S/N
28 POLIMERIZA A TEMP. AMB. ? SIN
29 CONTEM SOLIDOS EM SUSPENSAO? | SIN
30 |FLUXOGRAMA 101 101
31 |NOTAS APLICAVEIS 1,2,3 1,2,4
NOTAS:

|| 1 Identificagdo (TAG) conforme fluxograma de engenharia, revisdo 0B

|| 2 Composigédo do GLP, molar: 70 % propano, 30 % Butano

|| 3 Medidor volumétrico de Nivel Magnetron

|| 4 Altura de atuag&o deve corresponder a 85% do volume do Tanque
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IMPLANTACAO DE BASE EX-MOC-P-FD-002 7/13
DADOS DE PROCESSO
INSTRUMENTOS N° CONTRATADA Revisao 0C
Rev INSTRUMENTOS DE NIVEL
1 |IDENTIFICAGAO Unid. | LSH-30101 LSH-3001 LSH-3002 LI-3003
2 | _ |FLUIDO INFERIOR GLP-LIQ; GLP-LIQ; GLP-LIQ; GLP-LIQ;
3 % FLUIDO SUPERIOR GLP-VAP GLP-VAP GLP-VAP GLP-VAP
4 | © |EQUIPAMENTO C-3001 TQ-3001 TQ-3002 TQ-3002
5 NORMAL, mm mm 0 0 variavel variavel
0C| 6 MAXIMO, mm mm P/FORN. 1/4 LT-LT 3/4 LT-LT 09LT-LT
7 i‘: MINIMO, mm mm 0 0 0 0
8 g ALARME BAIXO, mm mm
oc| 9 ALTO, mm mm P/FORN. 1/4 LT-LT 3/4LT-LT
oc| 10 PARADA, mm mm P/FORN.
11|  |OPERAGAO MINIMA, MAN. kg/cm2 6,6 6,6 6,6 6,6
12 ﬁ OPERAGAO MAXIMA, MAN. kg/cm2 13,0 13,0 13,0 13,0
13| © [PROJETO MANOMETRICA kg/cm2 17,5 17,5 17,5 17,5
14 % OPERACAO, °C °C 25 25 25 25
15 E |PROJETO, °C °c 46 46 46 46
16 DENSIDADE DO LiQUIDO A TEMP. OP. | kg/m3 513,5 513,5 513,5 513,5
17 DENSIDADE DO LIQUIDO A 20 °C / 4 °C| kg/m3
18 & [VISCOSIDADE DO LiQ. A TEMP. OP. cP 0,22 0,22 0,22 0,22
19 & |VISCOSIDADE DO LiQ. A 20 ©° cP
20 Z [pT. FLUIDEZ SUP. A TEMP. AMB. 2 SIN N N N N
21| _ POLIMERIZA A TEMP. AMB. ? SIN N N N N
22 % CONTEM SOLIDOS EM SUSPENSAO? | SIN
23 % DENSIDADE A TEMP. OP. kg/m3 16,4 16,4 16,4 16,4
24| ™ DENSIDADE A 20°C/4°C kg/m3
25 & [VISCOSIDADE . A TEMP. OP. cP 0,008 0,008 0,008 0,008
26 E VISCOSIDADE A 20 °C cP
27 @ |PT.FLUIDEZ SUP. A TEMP. AMB. ? SIN
28 POLIMERIZA A TEMP. AMB. ? SIN
29 CONTEM SOLIDOS EM SUSPENSAO? | SIN
30 [FLUXOGRAMA 101 101 101 101
31 |NOTAS APLICAVEIS 1,2,5 1,2,3 1,2,4 1,2,6
NOTAS:
|| 1 Identificagdo (TAG) conforme fluxograma de engenharia, revisdo 0B
|| 2 Composigédo do GLP, molar: 70 % propano, 30 % Butano
|| 3 Sensorde boia para intertravamento de parada do compressor
| 4 Alarme para operag&o promover a remogao do liquido para o tanque TQ-2001.
|| 5 Incluido no pacote do fornecedor do compressor. Prever interligagéo do sinal
6 Medigao volumétrica de nivel percentual - Magnetron.
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1 Identificagdo (TAG) conforme fluxograma de engenharia, revisdo 0B

Instalados na baia |, baia Il eliminada.
Cancelados, baia Il foi eliminada.

o O~ ODN

Composigao do GLP, molar: 70 % propano, 30 % Butano
Um em cada linha da Baia , total de 2 linhas para carreg/descarregamento
Instrumentos de medigéo de pressédo com atuacgéo no intertravamento.

IMPLANTACAO DE BASE 8/13
DADOS DE PROCESSO
INSTRUMENTOS N° CONTRATADA Revisao 0C
Rev INSTRUMENTOS DE PRESSAO

1 |IDENTIFICACAO Unid. | PIT-1001/2 | PIT-1003/4 PIT-1005 |PSL-1007//10

2 | _, [FLuiDO GLP GLP GLP GLP

3 % ESTADO FISICO LIQUIDO LIQUIDO VAPOR LIQUIDO

4 | © |LOCALIZACAO - EQUIP. ou LINHA 2"-GL-003 /4 | 2"-GL-005/6 2"-GV-004 | 2"-GL-003//6

5 OPERACAO kg/lcm2 6,6 6,6

6 g’ MAXIMA kg/cm2 13,0 13,0

7| Z [miNnimMA kg/cm?2 0 0
oc| s i ALARME BAIXA PRESSAO kg/lcm2 0,4 0,4
oc| 9 % ALARME PARA ALTA PRESSAO kg/lcm2 14,0 14,0
oc| 10 PARADA, kg/cm? g kgicm2| 0,3/15,0 0,3/15,0

11 [PRESSAO DE PROJETO MAN. kg/lcm2 17,5 17,5

12 % OPERACAO °c 25 25

13| ¥ [PROJETO °c 46 46

14 DENSIDADE DO FLUIDO A TEMP. OP. kg/m3 513,5 16,5

15 DENSIDADE DO FLUIDO A 20 oC / 4 oC kg/m3

16 8 VISCOS. FLUIDO A TEMP. OPER. cP 0,22 0,008

17 Q VISCOS, FLUIDO A 20°C cP

18 PESO MOLECULAR DO VAPOR 48,3

19 OUTRAS - VER NOTAS

22 |FLUXOGRAMA 101 101

23 INOTAS APLICAVEIS 1,2,3,4,5 6 1,2,4,5 6

24

NOTAS:
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IMPLANTACAO DE BASE 9/15
DADOS DE PROCESSO
INSTRUMENTOS N° CONTRATADA Revisao 0B
Rev INSTRUMENTOS DE PRESSAO
08| 1 |IDENTIFICACAO Unid. PI-1013
2 | _, [FLuiDO GLP
3 % ESTADO FISICO VAPOR
4 | © |LOCALIZACAO - EQUIP. ou LINHA 11/2"-GV2-01
5 OPERACAO kg/cm?2 6,6
6 g’ MAXIMA kg/cm2 13,0
7| Z [miNnimMA kg/cm?2 0
8 i ALARME BAIXA PRESSAO kg/cm2
9 % ALARMA ALTA PRESSAQ kg/cm2
10 PARADA, kg/cm? g kg/lcm2
11 [PRESSAO DE PROJETO MAN. kg/lcm2 17,5
12 % OPERACAO °c 25
13| ¥ [PROJETO °C 46
14 DENSIDADE DO FLUIDO A TEMP. OP. kg/m3 16,5
15 DENSIDADE DO FLUIDO A 20 oC / 4 oC kg/m3
16 g VISCOS. FLUIDO A TEMP. OPER. cP 0,008
17 @ VISCOS, FLUIDO A 20°C cP
18 PESO MOLECULAR DO VAPOR 48,3
19 OUTRAS - VER NOTAS
22 |[FLUXOGRAMA 101
23 INOTAS APLICAVEIS 1,2,5
24
NOTAS:

1

Identificacdo (TAG) conforme fluxograma de engenharia, revisdo 0B

2 Composigao do GLP, molar: 70 % propano, 30 % Butano
3 Presséo na linha de exaustao de vapor dos mangotes da baia I.
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1 Identificagdo (TAG) conforme fluxograma de engenharia, revisdo 0B
2 Composigéo do GLP, molar: 70 % propano, 30 % Butano
3 Intrumento deve ser instalado no espago vapor do tanque.

IMPLANTACAO DE BASE 10/15
DADOS DE PROCESSO
INSTRUMENTOS N° CONTRATADA Reviso 0
Rev| INSTRUMENTOS DE PRESSAO
1 [IDENTIFICACAO Unid.| PIT-2001 PI-2002 PIT-2003
2 | _, [FLuibo GLP GLP GLP
3 % ESTADO FISICO LIQUIDO LIQUIDO NOTA 3
4| © [LoCALIZACAO - EQUIP. ou LINHA DENSIMETRO | DENSIMETRO|  TQ-2001
5 OPERAGAO kg/cm2 6,6 8,6 6,6
6 g’ MAXIMA kg/cm2 13,0 13,0 13,0
7 | Z |mMiNIMA kg/cm2 0 0 0
oc| s f, ALARME BAIXA PRESSAO kg/cm2 3,0
oc| 9 % ALARMA ALTA PRESSAO kg/cm2 15,0
oc| 10 PARADA, kg/cm? g kg/cm2 16,0
11 |PRESSAO DE PROJETO MAN. kg/cm2 17,5 17,5 17,5
12 % OPERACAO °C 25 25 25
13| M [PROJETO °C 46 46 46
14 DENSIDADE DO FLUIDO A TEMP. OP. kg/m3 513,5 513,5 16,5/513,5
15 DENSIDADE DO FLUIDO A 20 oC / 4 oC kg/m3
16 8 VISCOS. FLUIDO A TEMP. OPER. cP 0,22 0,22 0,22
17 § VISCOS, FLUIDO A 20 °C cP
18 PESO MOLECULAR DO VAPOR 48,3 48,3 48,3
19 OUTRAS - VER NOTAS
22 [FLUXOGRAMA 101 101 101
23 [NOTAS APLICAVEIS 1,2 1,2 12,3
24
NOTAS:
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IMPLANTACAO DE BASE 11/15
DADOS DE PROCESSO
INSTRUMENTOS N° CONTRATADA Reviso 0
ReV| INSTRUMENTOS DE PRESSAO
1 |IDENTIFICAGAO Unid. P1-3001 P1-3002 PSH-30101
2| _ |FLUIDO GLP GLP GLP
3 % ESTADO FISICO VAPOR VAPOR VAPOR
4| © [LoCALIZACAO - EQUIP. ou LINHA TQ-3001 TQ-3002 C-3001
5 OPERACAO kg/cm2 6,6 6,6 6,6
6 g’ MAXIMA kg/cm2 13,0 13,0 13,0
7 | Z |mMiNIMA kg/cm2 0 0 0
8 f, ALARME BAIXA PRESSAQO kg/cm2
oc| 9 % ALARMA ALTA PRESSAQ kg/cm2 16,0
oc| 10 PARADA, kg/cm? g kg/cm2 CONFIRMAR
11 |PRESSAO DE PROJETO MAN. kg/cm2 17,5 17,5 17,5
12 cEL OPERAGAO °C 25 25 25
13| M [PROJETO °C 46 46 46
14 DENSIDADE DO FLUIDO A TEMP. OP. kg/m3 16,5 16,5 16,5
15 DENSIDADE DO FLUIDO A 20 oC / 4 oC kg/m3
16 8 VISCOS. FLUIDO A TEMP. OPER. cP 0,008 0,008 0,008
17 § VISCOS, FLUIDO A 20°C cP
18 PESO MOLECULAR DO VAPOR 48,3 48,3 48,3
19 OUTRAS - VER NOTAS
22 |FLUXOGRAMA 101 101 101
23 INOTAS APLICAVEIS 1,2 1,2 1,2,3,4
24
NOTAS:
|| 1 lIdentificagdo (TAG) conforme fluxograma de engenharia, reviséo 0B.
|| 2 Composigéo do GLP, molar: 70 % propano, 30 % Butano.
|| 3 Incluido no pacote do fornecedor do compressor. Prever interligagéo do sinal.
0C| 4 Confirmar parada do compressor por pressio alta, com fornecedor.
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IMPLANTACAO DE BASE 12/15
DADOS DE PROCESSO
INSTRUMENTOS N° CONTRATADA Revisao 0B
Rev INSTRUMENTOS DE PRESSAO
1 |IDENTIFICACAO Unid. | PSL-6101 P1-6101 P1-6102/5
2 | _, |FLUIDO AR INTRUM | ARINTRUM | AR INTRUM
3 % ESTADO FISICO GAS GAS GAS
oB| 4 | © [LOCALIZACAO - EQUIP. ou LINHA TQ-6101 TQ-6101 nota 2
5 OPERAGAO kg/cm2 7,0 7,0
6 g MAXIMA kg/lcm2 12,0 12,0
7| Z [miNnimMA kg/cm?2 5,5 55
8 i ALARME BAIXA PRESSAO kg/cm2
9 % ALARMA ALTA PRESSAQO kg/cm2
10 PARADA, kg/cm? g kg/cm2
11 [PRESSAO DE PROJETO MAN. kg/cm2 12,0 12,0
12 % OPERAGAO °c 25 25
13| ¥ [PROJETO °c 46 46
14 DENSIDADE DO FLUIDO A TEMP. OP. kg/m3 9,5 9,5
15 DENSIDADE DO FLUIDO A 20 oC / 4 oC kg/m3
16 g VISCOS. FLUIDO A TEMP. OPER. cP
17 Q VISCOS, FLUIDO A 20°C cP
18 PESO MOLECULAR DO VAPOR 29 29
19 OUTRAS - VER NOTAS
22 |[FLUXOGRAMA 901 901
0B | 23 [NOTAS APLICAVEIS CANCELADO 1 1
24
NOTAS:
|| 1 Identificagdo (TAG) conforme reviséo 0B do fluxograma de engenharia
|| 2 Localizagéo dos instrumentos conforme abaixo:
0B PI-6102 2"-ARI-002 PI-6105 1"-ARI-009
0B PI-6103 1"-ARI-006
0B PI-6104 3"-ARI-008
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IMPLANTACAO DE BASE 13/15
DADOS DE PROCESSO
INSTRUMENTOS N° CONTRATADA Revisao 0B
Rev INSTRUMENTOS DE TEMPERATURA
1 |IDENTIFICAGCAO Unid. TIT-2001 TI-2002 TIT-2003
2 | _ |FLUIDO GLP GLP GLP
3 % ESTADO FISICO LIQUIDO LIQUIDO LIQUIDO
4 | © |EQuIP. OU DIAM. NOM. DA LINHA, pol DENSIMETRO| TQ-2001 TQ-2001
5 OPERAGAO, °C °C 25 25 25
6| < |MAXIMA, °C °C 35 35 35
7| 2 [MiNimA, °c °C 10 10 10
8 % PROJETO, °C °C 46 46 46
9 % ALARME C
10| + °C
11 PARADA °C
12 |PRESSAO DE PROJETO MAN kg/cm2 17,5 17,5 17,5
13 |[FLUXOGRAMA 101 101 101
14 |NOTAS APLICAVEIS 1,2,3 1,2 1,2
15
16 |IDENTIFICAGAO
17| _ |FLUIDO
18 % ESTADO FISICO
19| © [EQuIP. OU DIAM. NOM. DA LINHA, POL
20 OPERAGAO °C
21| < MAXIMA °C
22| 2 |MINIMA °c
23 % PROJETO °C
24 % BAIXA / MUITO BAIXA °C
& |ALARME
25| ALTA / MUITO ALTA °C
26 PARADA °C
27 |PRESSAO DE PROJETO MAN., kgicm? g kg/cm2
28 [FLUXOGRAMA
29 NOTAS APLICAVEIS
NOTAS:
1 Identificagdo (TAG) conforme fluxograma de engenharia, revisdo 0B
| | 2 Composigéo do GLP, molar: 70 % propano, 30 % Butano
|| 3 Confirmar inclusdo de temperatura na medigao de entrada do densimetro
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IMPLANTACAO DE BASE 14/15
DADOS DE PROCESSO
|NSTRUMENTOS N° CONTRATADA Revisao OB
Rev VALVULAS FLUXO MAXIMO E FECHAMENTO PNEUMATICO
0B| 1 [IDENTIFICAGAO Unid. | VEX-2001 VEX-2002 | VEX-2003 | VEX-2004
0B INSTALADA COM XV-2001 XV-2002 XV-2003 XV-2004
2 . FLUIDO GLP GLP GLP GLP
0B| 3 % ESTADO FISICO LIQUIDO LIQUIDO VAPOR VAPOR
4 © DIAMETRO NOMINAL DA LINHA pol | 2"-GLV-001 | 4"-GL-001 2'-GV-001 2'-GV-001
5 o OPERAGAO m3/h 0a25 49 61 49
6 '§ MAXIMA m3/h | 36 (N-3) 102 (N-3) | 580 (N-3) | 580 (N-3)
7|~ [minima m3/h
8 A VAZAO OPERAGAO kg/cm2
9 | 2 |avazio maxiva kg/em2| 6,6-13,0 | 6,6-13,0 6,6 13,0
10 ; A VAZAO MINIMA kg/cm2
11 PROJETO kg/cm2 17,5 17,5 17,5 17,5
12 |AP MAXIMA kg/cm2 17,5 17,5 17,5 17,5
13 % OPERAGAO °C 25 25 25 25
14| ¥ |PROJETO °c 46 46 46 46
15 ESTADO FISICO
16 DENSIDADE A 20 °C / 4 °C kg/m3
17 o DENSIDADE A TEP. OPERACAO kg/m3 513,5 513,5 16,5 24,2
18 % VISCOSIDADE A TEMP. OPERAGAO cP 0,22 0,22 0,008 0,020
19| |PRESSAO VAPOR ABS. kg/cm2
20 PRESSAO CRITICA ABS kg/cm2
21 PESO MOLECULAR 48,3 48,3
22 |SENTIDO DE FLUXO EM OPERAGAO SAl ENTRA-SAI SAI ENTRA
0B | 23 [CASO DE FALHA PARA XV ANEXA FECHA FECHA FECHA FECHA
0B | 24 |CLASSE DE VAZAMENTO REQUERIDA XV PENDENTE | PENDENTE | PENDENTE | PENDENTE
25 |FLUXOGRAMA 101 101 101 101
26 [NOTAS APLICAVEIS 1,2,3,5 1,2,3,4,5 1,2,3,5 1,2,3,5
NOTAS
0B| 1 Identificacdo (TAG) conforme fluxograma de engenharia, revisdo 0B
2 Composigao do GLP, molar: 70 % propano, 30 % Butano
0B| 3 Confirmar com fornecedor fluxo maximo indicado e perda de carga.
0B| 4 Confirmar com Fornecedor operagdao normal nos dois 2 sentidos e perdas de carga.
0B| 5 PENDENTE Classe de vazamento para valvulas de fechamento pneumatico, XVs.
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0B

3 Confirmar fechamento em fluxo maximo de saida indicado

IMPLANTACAO DE BASE 15/15
DADOS DE PROCESSO

|NSTRU MENTOS N° CONTRATADA Revisao OB
Rev VALVULAS FLUXO MAXIMO E FECHAMENTO PNEUMATICO

0B| 1 |IDENTIFICAGAO Unid. | VEX-2005
0B INSTALADA COM XV-2005 XV-3001 XV-3002 XV-3003
0B 2|  |FLUIDO GLP GLP GLP GLP
0B| 3 % ESTADO FISICO LIQUIDO VAPOR VAPOR VAPOR
0B| 4 © DIAMETRO NOMINAL DA LINHA pol |3/4"-GLV-009( 2"-GV-008 2"-GV-008 112"-GV-06
0B[ 5| o OPERAGAO m3/h 0a25 61 61 >61
0B| 6 '§ MAXIMA (NOTA 3)) m3/h 36 (N-3) 61 61 49
o8| 7|~ [miNmA m3/h

0B| 8 A VAZAO OPERAGAO kg/cm2| 6,6 -13,0 6,1-12,5 6,1-12,5 6,1-13,5
0B| 9 <Z(- A VAZAO MAXIMA kg/cm2

0B| 10 ; A VAZAO MINIMA kg/cm2

0B| 11 PROJETO kg/cm2 17,5 17,5 17,5 17,5
0B | 12 |AP MAXIMA kg/cm2 17,5 17,5 17,5 17,5
0B| 13 % OPERAGAO °C 25 25 25 25
o[ 14| ¥ [PROJETO °c 46 46 46 46
0B| 15 ESTADO FISICO

0B| 16 DENSIDADE A 20 °C / 4 °C kg/m3

0B 17| J |DENSIDADE A TEP. OPERAGAO kg/m3 513,5 16,5-2,2 16,5-2,2 16,5-2,2
0B| 18 % VISCOSIDADE A TEMP. OPERAGAO cP 0,22 0,008-0,020 | 0,008-0,020 | 0,008-0,020
0B| 19 = PRESSAO VAPOR ABS. kg/cm2

0B|20 PRESSAO CRITICA ABS kg/cm2

0B | 21 PESO MOLECULAR 48,3 48,3 48,3
0B | 22 |SENTIDO DE FLUXO EM OPERAGAQ SAI-TQ ENTRA-TQ | ENTRA-TQ ENT-SAI
0B | 23 |[ACAO EM CASO DE FALHA FECHA FECHA FECHA FECHA
0B | 24 [MENOR CLASSE DE VAZAMENTO REQUERIDA PENDENTE | PENDENTE | PENDENTE | PENDENTE
0B | 25 |[FLUXOGRAMA 101 101 101 101
0B | 26 [INOTAS APLICAVEIS 1,2,3,4 1,2 1,2 1,2
| INOTAS

E 1 Identificagdo (TAG) conforme fluxograma de engenharia, revisdo 0B

E 2 Composigao do GLP, molar: 70 % propano, 30 % Butano

0B
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IMPLANTAGAO DE BASE i} Pl I
e
LISTA DE LINHAS
- 0C
REVISOES
TE: TIPO A - PRELIMINAR C - PARA CONHECIMENTO E - PARA CONSTRUCAO G - CONFORME CONSTRUIDO
EMISSAO B - PARA APROVACAO D - PARA COTACAO F - CONFORME COMPRADO H - CANCELADO
Rev.| TE Descrigao Por | Ver. | Apr. | Aut. Data
0A | B [PARA APROVACAO AP [ YNC | VDM 19/12/2025
0B | B [PARA APROVACAO - REMOVIDA BAIA II AP [ YNC | VDR 27/01/2026
0C | B |ONDE INDICADO AP | YNC | VDR 09/02/2026

PE-T-001
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|MPLANTACAO DE BASE EX-MOC-P-LI-001 2/4
AREA GERAL N° (CONTRATADA) REV.
LISTA DE LINHAS - oC
em | FLuibo Eé'é“f' especiFic.| ne |isoL. FLUXOGRAMA REV. DE PARA PRE)SPS.AO P;E;Zﬁc.) Piisosfo Piiiiéo TE(E)':]’E fow.‘gé. LEF??)FJ ng‘/i"f’ | FLexis. gg{: EISSF(’)?' T?;:%O FLg:zD © N° DES. TUBULAGAO OBSERVAGAO
kgflcm? kgflcm? kgflcm? kgflcm? °C °C °C TESTE

1 ARI 2 A1B 001 - EX-MOC-P-FL-901 0A FORNEC. IPIRANGA TQ-6101 7,0 12,0 15,0 22,5 25 49 45 9 Area 00

2 ARI 2 A1B 002 - EX-MOC-P-FL-901 0A TQ-6101 1"-ARI-00-003-A1B 7,0 12,0 15,0 22,5 25 49 45 9 Area 00

3 ARI 2 A1B 003 - EX-MOC-P-FL-901 OB 2"-ARI-00-002-A1B BAIA | Eliminada

4 ARI 2 A1B 004 - EX-MOC-P-FL-901 OB 1"-ARI-00-003-A1B BAIA Il Eliminada

5 ARI 1 A1B 005 - EX-MOC-P-FL-901 0A 2"-ARI-00-002-A1B OUTROS 7,0 12,0 15,0 22,5 25 49 45 9 Area 00

6 ARI 2 A1B 006 - EX-MOC-P-FL-901 0A 2"-ARI-00-005-A1B 1/2"-ARI-00-010 a 013-A1B 7,0 12,0 15,0 22,5 25 49 45 9 Area 00

7 ARI 1 A1B 007 - EX-MOC-P-FL-901 0B 2"-ARI-00-005-A1B 1/2"-ARI-00-014 a 017-A1B Eliminada

8 ARI 1 A1B 008 - EX-MOC-P-FL-901 0A 1"-ARI-00-005-A1B 1/2"-ARI-00-018 a 021-A1B 7,0 12,0 15,0 22,5 25 49 45 9 Area 00

9 ARI 1 A1B 009 - EX-MOC-P-FL-901 0A 1"-ARI-00-005-A1B 1/2"-ARI-00-022 a 025-A1B 7,0 12,0 15,0 22,5 25 49 45 9 Area 00

10 ARI 1 A1B 010 - EX-MOC-P-FL-901 0A 1"-ARI-00-006-A1B BAIA DE TRASVASO | 7,0 12,0 15,0 22,5 25 49 45 9 Area 00

11 ARI 1 A1B 011 - EX-MOC-P-FL-901 0A 1"-ARI-00-006-A1B BAIA DE TRASVASO | 7,0 12,0 15,0 22,5 25 49 45 9 Area 00

12 ARI 1 A1B 012 - EX-MOC-P-FL-901 0A 1"-ARI-00-006-A1B BAIA DE TRASVASO | 7,0 12,0 15,0 22,5 25 49 45 9 Area 00

13 ARI 1 A1B 013 - EX-MOC-P-FL-901 0B 1"-ARI-00-006-A1B BAIA DE TRASVASO | 7,0 12,0 15,0 22,5 25 49 45 9 Ponto Adicional

14 ARI 1 A1B 014 - EX-MOC-P-FL-901 0B 1"-ARI-00-007-A1B BAIA DE TRASVASO Il Eliminada Baia Il

15 ARI 1 A1B 015 - EX-MOC-P-FL-901 0B 1"-ARI-00-007-A1B BAIA DE TRASVASO Il Eliminada Baia Il

16 ARI 1 A1B 016 - EX-MOC-P-FL-901 0B 1"-ARI-00-007-A1B BAIA DE TRASVASO Il Eliminada Baia Il

17 ARI 1 A1B 017 - EX-MOC-P-FL-901 0B 1"-ARI-00-007-A1B BAIA DE TRASVASO Il Eliminada Baia Il

18 ARI 1 A1B 018 - EX-MOC-P-FL-901 0A 1"-ARI-00-008-A1B ESTOCAGEM 7,0 12,0 15,0 22,5 25 49 45 9 Area 00

19 ARI 1 A1B 019 - EX-MOC-P-FL-901 0A 1"-ARI-00-008-A1B ESTOCAGEM 7,0 12,0 15,0 22,5 25 49 45 9 Area 00

20 ARI 1 A1B 020 - EX-MOC-P-FL-901 0A 1"-ARI-00-008-A1B ESTOCAGEM 7,0 12,0 15,0 22,5 25 49 45 9 Area 00

21 ARI 1 A1B 021 - EX-MOC-P-FL-901 0A 1"-ARI-00-008-A1B ESTOCAGEM 7,0 12,0 15,0 22,5 25 49 45 9 Area 00

22 ARI 1 A1B 022 - EX-MOC-P-FL-901 0A 1"-ARI-00-008-A1B TRANSFERENCIA Eliminada XV-3001

23 ARI 1 A1B 023 - EX-MOC-P-FL-901 0A 1"-ARI-00-008-A1B TRANSFERENCIA Eliminada XV-3002

24 ARI 1 A1B 024 - EX-MOC-P-FL-901 0A 1"-ARI-00-009-A1B XV-3001 7,0 12,0 15,0 22,5 25 49 45 9 Area 00

25 ARI 1 A1B 025 - EX-MOC-P-FL-901 0A 1"-ARI-00-009-A1B XV-3002 7,0 12,0 15,0 22,5 25 49 45 9 Area 00

26 ARI 1 A1B 26 - EX-MOC-P-FL-901 1"-ARI-00-009-A1B XV-3003 7,0 12,0 15,0 22,5 25 49 45 9 Incluidas

27 ARI 112 A1B 027 - EX-MOC-P-FL-901 0B 1"1/2-ARI-00-008-A1B XV-2005 (ESTOCAGEM) 7,0 12,0 15,0 22,5 25 49 45 9 Incluidas

28 ARI 1 A1B 028 - EX-MOC-P-FL-901 0B PSV-6101 ATM 0,0 0,0 15,0 - - 49 45 1 Incluidas

29

30 CD 1% A1B 001 - EX-MOC-P-FL-901 0B TQ-6101 CAIXA COLETORA 7,0 12,0 15,0 22,5 25 49 45 1.000 Area 00

31 CD 1 A1B 002 - EX-MOC-P-FL-901 0B TQ-6101 CAIXA COLETORA 7,0 12,0 15,0 22,5 25 49 45 1.000 Incluida

32

33
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34 GL 4 C3D 001 - EX-MOC-P-FL-101 0A TQ-2001 4"-GL-00-002-C3D 6,6 13,0 27,0 40,5 25 35 46 513,5 Area 10
35 GL 4 C3D 002 - EX-MOC-P-FL-101 OA | COLETOR CARR. E DESC. 6,6 13,0 27,0 40,5 25 35 46 513,5 Area 10
36 GL 2 C3D 003 - EX-MOC-P-FL-101 0A 4"-GL-00-002-C3D MANGOTE BAIA TRANSV. | 6,6 13,0 27,0 40,5 25 35 46 513,5 Area 10
37 GL 2 C3D 004 - EX-MOC-P-FL-101 0A 4"-GL-00-002-C3D MANGOTE BAIA TRANSV. | 6,6 13,0 27,0 40,5 25 35 46 513,5 Area 10
38
39 GL 2 C3D 005 EX-MOC-P-FL-101 0A 4"-GL-00-002-C3D MANG. BAIA TRANSV. | | Cancelada
40 GL 2 C3D 006 EX-MOC-P-FL-101 0A 4"-GL-00-002-C3D MANG. BAIA TRANSV. | | FIND Cancelada
41 GL 1/2 C3D 007 - EX-MOC-P-FL-101 0A 3/4"-GLV-00-009-C3D DENSIMETRO 6,6 13,0 27,0 40,5 25 35 46 513,5 Area 10
42 GL 2 C3D 008 - EX-MOC-P-FL-101 0A VAGO Area 10
43 GL 3 C3D 009 - EX-MOC-P-FL-101 0A TQ-3002 4"-GL-00-001-C3D 6,6 13,0 27,0 40,5 25 35 46 513,5 Area 10
44 GL 3/4" C3D 010 - EX-MOC-P-FL-101 0B 2"-GL-10-003-C3D PSV-1001 6,6 13,0 27,0 40,5 25 35 46 513,5 Area 10
45 GL 3/4" C3D 011 - EX-MOC-P-FL-101 0B 2"-GL-10-004-C3D PSV-1002 6,6 13,0 27,0 40,5 25 35 46 513,5 Area 10
46 GL 3/4" C3D 012 - EX-MOC-P-FL-101 0B 4"-GL-10-002-C3D PSV-1003 6,6 13,0 27,0 40,5 25 35 46 513,5 Area 10
47 GL 3/4" C3D 013 - EX-MOC-P-FL-101 0B 4"-GL-10-001-C3D PSV-1004 6,6 13,0 27,0 40,5 25 35 46 513,5 Area 10
48 GL 3/4" C3D 014 - EX-MOC-P-FL-101 0B 2"-GL-10-003-C3D PSV-1005 6,6 13,0 27,0 40,5 25 35 46 513,5 Area 10
49 GL 3/4" C3D 015 - EX-MOC-P-FL-101 0B 3"-GL-10-009-C3D PSV-1006 6,6 13,0 27,0 40,5 25 35 46 513,5 Area 10
50 GL 2 C3D 016 - EX-MOC-P-FL-101 0A TQ-3001 TQ-3002 6,6 13,0 27,0 40,5 25 35 46 513,5
51 GLV 2 C3D 001 - EX-MOC-P-FL-101 0A 2"-GLV-10-001-C3D DRENO 6,6 13,0 27,0 40,5 25 35 46 INTER. Intermediaria-GV-GL
52 GLV 1% C3D 002 - EX-MOC-P-FL-101 0A 2"-GLV-00-001-C3D 1 1/2"-GLV-00-003-C3D 6,6 13,0 27,0 40,5 25 35 46 INTER. Area 10
53 GLV 1% C3D 003 - EX-MOC-P-FL-101 OA | COLETOR PSVs E DRENOS - 13,0 27,0 40,5 25 35 46 INTER. Area 10
54 GLV 1 C3D 004 - EX-MOC-P-FL-101 0B PSV-1006 1 1/2"-GLV-00-003-C3D - 13,0 27,0 40,5 25 35 46 INTER. Area 10
55 GLV 1 C3D 005 - EX-MOC-P-FL-101 0B PSV-1002 1 1/2"-GLV-00-003-C3D - 13,0 27,0 40,5 25 35 46 INTER. Area 10
56 GLV 1 C3D 006 - EX-MOC-P-FL-101 OB PSV-1005 1 1/2"-GLV-00-003-C3D - 13,0 27,0 40,5 25 35 46 INTER. Area 10
57 GLV 1 C3D 007 - EX-MOC-P-FL-101 0B PSV-1003 1 1/2"-GLV-00-003-C3D - 13,0 27,0 40,5 25 35 46 INTER. Area 10
58 GLV 1 C3D 008 - EX-MOC-P-FL-101 0B PSV-1001 1 1/2"-GLV-00-003-C3D - 13,0 27,0 40,5 25 35 46 INTER. Area 10
59 GLV 3/4 C3D 009 - EX-MOC-P-FL-101 0A TQ-2001 1 1/2"-GLV-00-003-C3D - 13,0 27,0 40,5 25 35 46 INTER. Area 10
60 GLV 1% C3D 010 - EX-MOC-P-FL-101 0A 1 1/2"-GLV-00-003-C3D 2"-GL-00-016-C3D - 13,0 27,0 40,5 25 35 46 INTER. Area 10
61 GLV 3/4 C3D 011 - EX-MOC-P-FL-101 0A DENSIMETRO 1 1/2"-GLV-00-003-C3D - 13,0 27,0 40,5 25 35 46 INTER. Area 10
62 GLV 1" C3D 012 - EX-MOC-P-FL-101 0A PSB-10F 1 "-GLV-00-004-C3D - 13,0 27,0 40,5 25 35 46 INTER.
63 GLV 1" C3D 013 - EX-MOC-P-FL-101 0A PSV-1004 1 "-GLV-00-004-C3D - 13,0 27,0 40,5 25 35 46 INTER.
64
65 GV 2 C3D 001 - EX-MOC-P-FL-101 0A TQ-2001 2"-GV-00-008-C3D 10,0 13,0 17.5 26,3 25 40 46 24,6 Area 10
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66 GV 2 C3D 002 - EX-MOC-P-FL-101 OB C-3001 TQ-2001 10,0 13,0 17.5 26,3 25 40 46 24,6 Area 10
67 GV 2 C3D 003 - EX-MOC-P-FL-101 0A 2"-GV-00-002-C3D 10,0 13,0 17.5 26,3 25 40 46 24,6 Area 10
68 GV 2 C3D 004 - EX-MOC-P-FL-101 0A 2"-GV-00-003-C3D MANG. BAIA TRANSVASO | 10,0 13,0 17.5 26,3 25 40 46 24,6 Area 10
69 GV 2 C3D 005 - EX-MOC-P-FL-101 Ob 2"-GV-00-003-C3D MANG. BAIA TRANSV. I Cancelada
70 GV 2 C3D 006 - EX-MOC-P-FL-101 0A 2"-GV-00-003-C3D TQ-3002 10,0 13,0 17.5 26,3 25 40 46 24,6 Area 10
71 GV 2 C3D 007 - EX-MOC-P-FL-101 0A 2"-GV-00-003-C3D 2"-GV-00-008-C3D 10,0 13,0 17.5 26,3 25 40 46 24,6 Area 10
72 GV 2 C3D 008 - EX-MOC-P-FL-101 0A 2"-GV-00-007-C3D TQ-3001 17.5 26,3 25 40 46 24,6 VAGO
73 GV 2 C3D 009 - EX-MOC-P-FL-101 0B TQ-3001 TQ-30101 10 13 17.5 26,3 25 40 46 24,6 Area 10
74 GV (F) C3D 010 - EX-MOC-P-FL-101 0B TQ-30101 C-3001 10 13 17.5 26,3 25 40 46 24,6 P/ Forn. Equip.
75 GV 1 C3D 011 - EX-MOC-P-FL-101 0B 2"-GL-10 003-C3D 2"GV-10 004-C3D 10 13 17.5 26,3 25 40 46 24,6 Recup.GLP mang.
76 GV 1 C3D 012 - e 0B 2"-GL-10 004-C3D 1"-GV-10 011-C3D 10 13 17.5 26,3 25 40 46 24,6 Recup.GLP mang.
77 GV 1 C3D 013 - EX-MOC-P-FL-101 oc TQ-3001 TQ-3002 10 13 17.5 26,3 25 40 46 24,6 CANCELADA
78
79
80 GV2 1" C1E 001 - EX-MOC-P-FL-101 0B 2"-GV-00-004-C3D VENT LOCAL SEGURO 0,0 1,0 17.5 26,3 25 40 46 24,6 ACERTO ESPEC
81 GV2 1" C1E 002 - EX-MOC-P-FL-101 0B PSV-3001 VENT LOCAL SEGURO 0,0 1,0 17.5 26,3 25 40 46 24,6 ACERTO ESPEC
82 GV2 1" C1E 003 - EX-MOC-P-FL-101 0B PSV-3002 VENT LOCAL SEGURO 0,0 1,0 17.5 26,3 25 40 46 24,6 ACERTO ESPEC
83 GV2 1" C1E 004 - EX-MOC-P-FL-101 oc PSV-30101 (C-3001) VENT LOCAL SEGURO 0,0 1,0 17.5 26,3 25 40 46 24,6 ACERTO ESPEC
84 GV2 1" C1E 005 - EX-MOC-P-FL-101 oc TQ-2001-FUNDO VENT LOCAL SEGURO 0,0 1,0 17.5 26,3 25 40 46 24,6 ACERTO ESPEC
85 GV2 1" C1E 006 - EX-MOC-P-FL-101 oc TQ-2001-FUNDO VENT LOCAL SEGURO 0,0 1,0 17.5 26,3 25 40 46 24,6 ACERTO ESPEC
86 GV2 1" C1E 007 - EX-MOC-P-FL-101 oc TQ-3001-TOPO VENT LOCAL SEGURO 0,0 1,0 17.5 26,3 25 40 46 24,6
87 GV2 1" C1E 008 - EX-MOC-P-FL-101 oc TQ-3002-TOPO VENT LOCAL SEGURO 0,0 1,0 17.5 26,3 25 40 46 24,6
88
NOTAS{| 1. ISOL. = I1Q (quente); IF (frio); PP (protegao pessoal); PE (protegdo externa); PC (protegdo catodica) 2. MAT. ISOL. = DI; SC; PU; LR; LC. (conforme CP-T-006) |3. TRAGO TIPO = indicar tipo vapor(V) ou elétrico (E) |4. FLEX. = S (Somente indicar quando houver Andlise de F{5. MAT. REVEST. = Conforme EG-T-001
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OBJETIVO
1.1. GERAL

Descrever as instalagdes da planta de recebimento e expedigdo de GLP em montagem na
cidade de Montes Claros. A planta sera instalada em area dentro de instalagdes da Ipiranga e
recebera, desta planta, alguns insumos de utilidades. Este memorial inclui as informagdes da
disciplina Processo e sera complementado por memoriais relativos as demais disciplinas
envolvidas no projeto.

A revisdo OB decorre de reunido de 16 de janeiro, com a definicdo do modelo de compressor,
eliminagdo da baia Il, eliminagdo dos PSLs no Transvaso, eliminagao das valvulas na saida
do compressor e paralelismo dos tanques 3001/2.

As revisoes 0C estao indicadas em negrito.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1.

2.2.

PROCESSO:

Fluxogramas de engenharia — processo e ar comprimido
EX-MOC-P-FL-101 e 901

Folhas de Dados de Processo — PSVs e Instrumentos
EX-MOC-P-FD-001 € 002

Diagrama Causa e Efeito

EX-MOC-P-DE-001

TUBULACAO:
Desenho de Arranjo da Instalagao
EX-MOC-T-DE-901

3. GERAL

3.1.

3.2.

3.3.

CASOS DE OPERACAO

Havera 3 casos principais de operacao, Descarregamento, para recebimento de produto de
unidades fornecedoras da Ultragaz, Carregamento, para expedi¢gao de produtos para clientes
da Ultragaz e Recuperagédo de Liquidos, para movimentacao de produtos internamente a
unidade. Além destes 3 casos principais havera outras atividades como drenagem e
despressurizagao de linhas nos intervalos entre as operagdes principais e outras situagdes.
BAIA UNICA

As instalagbes tém tem baia Unica para estacionamento dos caminhdes. A baia tem dois
mangotes de carregamento e pode operar com um ou dois mangotes conectados, um
caminhao por vez

DESCRICAO DAS INSTALACOES

A descrigdo das instalagbes sera feita mostrando sequencialmente e de forma geral cada
componente do circuito de operagdo, os controles da operagcdo e Inter travamento de
seguranga. Serao descritos também os componentes para realizagao de despressurizacao e
drenagem de partes do circuito, apds a finalizagdo de cada operagao.

4. DESCARREGAMENTO

41.

PE-G-008

DESCRICAO GERAL

O caminhao tanque com o produto a ser descarregado deve ser conectado ao sistema de
aterramento através do monitor de aterramento (XS-1001). A conexao do produto liquido é
feita através de mangotes (MGT-1001 a 1004) e 1009 a 1010 para mangotes de vapor). Sao
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4.2.

PE-G-008

duas conexdes para produto e uma conexao para o vapor de GLP responsavel pela
movimentacio do produto.

Cada mangote tem um bloqueio manual, uma valvula de fechamento automatico e uma valvula
pull-away para caso de falta de desengate do mangote na partida do caminhao. As valvulas
pull-away tem uma instalagao especial para permitir seu desengate acidental de forma segura,
evitando o ricochete da mangueira e protegendo o pessoal de operacao nesta situacdo. Ha
nota no fluxograma de engenharia sobre este dispositivo.

No alinhamento para mangote de vapor ha visor de vazao instalado para detecgdo de
presenca de liquido nas linhas de vapor (FIT-1001) e chave de fluxo FSL-1001 com alarme.
O descarregamento pode ser feito através de um ou dois mangotes, para liquido, para cada
caminhao dependendo das caracteristicas do caminhao tanque.

O alinhamento do liquido para o tanque TQ-2001 & feito por um unico coletor em 4 polegadas
que pode funcionar nos dois sentidos, com valvula de fechamento pneumatico e valvula de
excesso de fluxo na entrada do tanque. Identificacdo do Coletor, Valvula de Fechamento e
Valvula de Fluxo Maximo sao 4”-GL-10 001 e 002, XV-2002 e VEX-2002.

O GLP, no estado vapor utilizado para movimentagdao do produto & succionado do tanque
TQ-2001através de dispositivo interno de captacado em nivel tal que garanta a sucgéo do gas
apenas do espago vapor do tanque. Tem valvula de fechamento pneumatico e valvula de
excesso de fluxo na conexdo com o tanque (valvulas XV-2003 e VEX-2003).

O vapor segue para o tanque TQ-3001 (através das linhas 2”-GV-10 001 e valvula XV-3002)
onde ha separador de umidade eventualmente arrastada pela corrente gasosa.

Deste tanque TQ-3001 o vapor segue para a sucgao do compressor C-3001 onde passa por
mais um tanque de retencao de umidade, TQ-30101 do skid do compressor.

Da valvula de 4 vias da descarga do compressor o vapor segue pelo distribuidor
2”-GV-10-003 até a baia em operagdo de descarregamento. A baia tem um mangote de
conexao com o caminhao-tanque (mangotes 1009-1010) e conector para aterramento do
caminhdo XS-1001.

CONTROLES E INTERTRAVAMENTOS
O controle do descarregamento é feito visualmente através do medidor de nivel percentual
LI-2003 (Magnetron) e consequente informacao de volume.

Ha também mais dois instrumentos para nivel (indicador local LI-TQ-2001 em 3 estagios e o
transmissor de nivel LIT-2002) e uma chave de nivel LSHH 2004. Atuam no Inter travamento
0 LSHH-2004 e LIT-2002.

Na area de transvaso, estao previstos medidores de pressao PIT-1001-1002-1005, um em
cada linha de conexao (2 para liquido, um para vapor) com caminhdo para atuacao de
fechamento de valvulas no transvaso e estocagem.

Para o caso de pressédo baixa cada PIT atuaria na valvula da mesma linha, individualmente e
também em fechamento de valvulas no caminhao tanque.

Em casos de pressdo muito alta atuariam nestas valvulas.-e-ha-parada-do-compressor.

A falta de aterramento (XS-1001) fecha as trés XVs-100-1002-1005-—e-produz-a-parada-de
coOmpressor-

O alinhamento para descarregamento envolve as valvulas de fechamento pneumatico
XV-1001 a 1002, XV-2002, na fase liquida, area do transvaso. Na fase vapor XV-2003 na
armazenagem, XV-3002 no tanque separador de umidade TQ-3001, passagem pelo
compressor C-3001 na area de transferéncia e XV-1005 no transvaso. Para cada situagao de
descarregamento (um mangote ou dois de liquido) havera uma configuracao especifica de
alinhamento a ser montada.
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4.3

4.4.

. ALIVIO DE GAS e DRENAGEM

Ha alinhamento na area de Transvaso para permitir a despressurizagao das linhas de vapor
nos mangotes no final de uso dos mangotes. Em cada Baia ha indicagdo de presséo na linha
do vapor para apoio nesta operagao (PI-1013). O descarte para atmosfera é feito pela linha 1
Y “ -GV2-10-001-A1B.

Ha alinhamento na area de transvaso para permitir o envio do liquido presente nos mangotes
para o vaso de recuperacao de condensados. As linhas utilizadas sao 1”-GV-10-011 /012 para
sucgao do liquido e 2°GV-10 003/006 para envio do liquido para o TQ-3001 e deste para o
tanque TQ-3002, por comunicagao da tubulacdo de fundo do vaso para liquido.

DADOS DO COMPRESSOR
O compressor utilizado é compressor alternativo, isento de 6leo na parte em contato com o
gas, do fabricante Blackmer. Sao fornecidos em skids com alguns acessorios, como o vaso
para deteccao de liquido na succao e outros componentes. Os modelos utilizados s&o os
indicados abaixo com os respectivos volumes deslocados nas rotagdes maximas disponiveis:
Blackmer LB 361 com deslocamento volumétrico de 61,2 m3/h
Blackmer LB-601 com deslocamento volumétrico de 104,5 m3/h
Com o produto considerado no projeto (GLP com peso molecular 48,3) e a densidade do liquido
mostrada no fluxograma EX-MOC-P-FL-001 teriamos a seguinte faixa de capacidade de
movimentacdo de produto para a planta, utilizando os dois modelos disponiveis:
Blackmer LB 361- aproximadamente 25.160 kg/h de capacidade;
Blackmer LB-661- aproximadamente 35.945 kg/h de capacidade
O compressor a ser utilizado no empreendimento € o modelo LB 361 acima.

5. CARREGAMENTO DE PRODUTOS

5.1

5.2.

PE-G-008

. DESCRIGAO GERAL

Na area de transvaso as instalagdes estdo descritas no item Descarregamento anterior com
as observagdes seguintes.

Para a movimentagao de liquido do armazenamento para o caminhdo-tanque o GLP, no
estado vapor é succionado do espacgo vapor do caminhdo-tanque através do mangote para
vapor, (MGT-1009/10) , segue pelo coletor de gas 2’-GV-10 004 e segue pelas linhas
2’-GV-10-003 / 007 para o tanque TQ-3001, através da valvula XV-3001. O liquido
eventualmente arrastado deve ser retido neste tanque e no tanque TQ- 3002.

Na sequencia o vapor segue para a sucgao do compressor C-3001 e é enviado para o tanque
TQ-2001 através do alinhamento da valvula de 4 vias do compressor para a linha
2”-GV-002. Segue nesta linha e entra no tanque pelas valvulas de fechamento rapido e
excesso de fluxo XV-2004 e VEX-2004, respectivamente. Internamente ao tanque ha
distribuidor do vapor para resfriamento e menor turbuléncia na entrada do gas no tanque
TQ-2001.

CONTROLES E INTERTRAVAMENTO

O final do carregamento pode ser detectado, além da detecgdo pela instrumentagao do
caminhao-tanque, pelo visor de fluxo local (FIT-1001- FSL-1001) instalado nas linha de vapor
da baia. A visualizagdo de presencga de liquido na linha de gas exigira a intervencéo da
operacao para bloquear a passagem de vapor ou parar 0 compressor.
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Também no tanque TQ-3001 ha deteccéo de nivel de liquido pelo LSH-3001, com ag¢do no
intertravamento, interrompendo a operacdo do compressor.

O alinhamento para carregamento envolve as valvulas a abertura da XV-2002, no tanque
TQ-2001 e XV-1001 -1002 para a fase liquida e XV-1005 na fase vapor na area de transvaso.
Na area de transferéncia as valvulas XV-3001 para entrada no TQ-3001, alinhamento da
valvula de 4 vias no compressor, e XV-2004 no tanque TQ-2001 completam o circuito de saida
do liquido do tanque TQ-2001 e entrada do vapor neste mesmo tanque.

5.3. VENTS E DRENAGEM
Idem ao informado no item relativo aos Descarregamento.

RECUPERACAO DE LiQUIDO

6.1. DA AREA DE TRANVASO
Ha alinhamento na area de tranvaso para permitir o envio do liquido presente nos mangotes
para o vaso de recuperagao de condensados. As linhas utilizadas sao 1”-GV-10-011 a 14 para
succao do liquido e envio para o tanque TQ-3001 pelas linhas 2"GV-10 003/007. O liquido retido

segue |gualmente para o} tanque TQ- 3002 —epe#ande—em—paralele—e—na—mesma—p#essae—que

6.2. DE ALIVIO TERMICO
Esta prevista a instalagdo de valvulas de alivio térmico entre pontos de tubulagido em que o
liquido fica preso entre dois pontos de bloqueios. Estas valvulas tém pressdo de abertura
superior a pressao de operagdo maxima esperada na planta, sdao do tipo balanceada e
descarregam em coletor especifico (coletor de PSVs) alinhado com o tanque TQ-3002 (linha
1 72"-GLV-10 003).

6.3. ALINHAMENTO PARA RECUPERACAO DO LIQUIDO
O produto recuperado enviado para o tanque TQ-3002 deve ser retornado para o tanque
TQ-2001.
O alinhamento previsto para esta operacdo envolve a abertura pneumatica da XV-3003 para o
vapor de movimentagao e abertura manual das valvulas da linha 11/2”-GL-10 009 de GLP
liqguido que conectam o tanque TQ-3002 com o tanque TQ-2001, através da linha
4”-GL-10 001 e XV-2003.
O Vapor responsavel pela movimentagdo do liquido vem do tanque TQ-2001, passa pelo
tanque TQ-3001, compressor C-3001, linhas 2”-GV-10 003 / 006 e XV-3003, na entrada do
tanque TQ-3002. Nao ha previsao de valvula pneumatica na saida do TQ-3002 para o TQ-2001.
A interligagcdo do tanque TQ-3002 com o tanque TQ-3001 deve estar fechada
manualmente (linha 2”-GL-10 016 ).
Os alinhamentos na linha 2”-GL-10 009, do tanque TQ-3002 para o tanque TQ-3001 devem ser
efetuados manualmente.

MEDICAO DE DENSIDADE

Esta prevista a instalagdo de um densimetro para controle de qualidade do produto. Este
equipamento deve ter conexdes para permitir sua afericao periddica, por densimetro portatil.

Ha conexdo no tanque TQ-2001 especifica para alimentagdo do densimetro: o alinhamento envolve
a valvula XV-2005, conectado ao tanque TQ-2001 com valvula de fluxo maximo e a linha 3" GLV-
10 009. Esta linha é usada para drenagem do sistema e uma picagem dela alimenta o densimetro,

PE-G-008
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através da linha 2"-GL-10 007. A saida do densimetro € igualmente encaminhada para o coletor
de liquidos, 11/2”-GLV-10 003 e direcionada desta forma para o tanque TQ-3002.
A medicao de densidade é feita uma a duas vezes por turno de operacéo.

UTILIDADES - AR COMPRIMIDO

8.1. GERAL

Ar comprimido sera fornecido pela Ipiranga, a partir de sua central de geragao de ar
comprimido.

Havera uma linha de 2 polegadas vinda de la para um novo vaso de acumulo localizado na
area da Ultra. Identificagcao da linha e vaso: 2’-ARI-00 001 e tanque pulméao de ar TQ-6101.

O tanque possui valvula de segurancga e indicador de pressdo. Tem drenagem de agua por
purgador. Este dispositivo atua para a eventual drenagem de agua em situa¢des de voltas de
parada ou manutencao. O mesmo dispositivo esta previsto em finais de ramal.

Na distribuigdo ha um ramal em 1 polegada para cada area (baia |, estocagem e area de
transferéncia). Cada um destes ramais dispée de um indicador local de presséo e fornece ar
para um conjunto de valvulas de atuagdo pneumatica da respectiva area. O fluxograma de ar
comprimido EX-MOC-P-FL-9001 mostra os alinhamentos para as diversas valvulas de
acionamento pneumatico.

8.2. MEDICAO DE CONSUMO

PE-G-008

Esta prevista medigdo de consumo de com indicagdo e registro local do montante de ar
transferido da Ipiranga para Ultra. O instrumento utilizado é o FIQR-6101, mostrado no
fluxograma de engenharia de utilidades, com indicagao local de vazao e registro de volume.
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ITEM DESCRIGCOES DIMENSAO | UNID. | QUANTID. | REV.
TUBOS
1 | Tubo, ago carbono, APl 5L GR.B, com ou sem costura, espessura SCH 40, 2" m 156
2 |Tubo, ago carbono, API 5L GR.B, com ou sem costura, espessura SCH 80, 1" m 30
3 | Tubo, ago carbono, API 5L GR.B, com ou sem costura, espessura SCH 80, 1/2" m 24
4
5
6
VALVULAS
1 |Valvula Esfera, classe 150#, corpo em ago carbono fundido ASTM A 216 2" PC 2
2 | Valvula Esfera, classe 800#, corpo em ago carbono forjado ASTM A 105, 1" PC 1
3 |Valvula Esfera, classe 800#, corpo em ago carbono forjado ASTM A 105, 172" PC 11
4
5
6
CONEXOES
1 | Joelho de 90°, classe 300#, em ferro maleavel, ASTM A197, galvanizado, 2" PC 11
2 |Joelho de 90°, classe 300#, em ferro maleavel, ASTM A197, galvanizado, 1" PC 2
3 |Joelho de 90°, classe 300#, em ferro maleavel, ASTM A197, galvanizado, 1/2" PC 11
4 | TE Reto, classe 300#, em ferro maleavel ASTM A197, galvanizado, 2" PC 3
5 |TE Reto, classe 300#, em ferro maleavel ASTM A197, galvanizado, 1" PC 18
6
FLANGES
1 |Flange Roscado, classe 150#, em ago carbono forjado ASTM A105, 2" PC 5
2 |Flange Roscado, classe 150#, em ago carbono forjado ASTM A105, 1" PC 5
3 |Flange Cego, classe 150#, em ago carbono forjado ASTM A105, face com 2" PC 1
4 Flange Cego, classe 150#, em ago carbono forjado ASTM A105, face com 1" PC 4
5 |Uniéo, classe 3000#, em ago carbono forjado ASTM A105, galvanizado, 2" PC 4
6 |Unido, classe 3000#, em aco carbono forjado ASTM A105, galvanizado, 1" PC 5
7 Unio, classe 3000#, em ago carbono forjado ASTM A105, galvanizado, 1/2" PC 11
JUNTAS
1 |Junta de Meia Face em Papeldo Hidraulico, composto de fibra de aramida 2" PC 3
2
3
4
5
6
PARAFUSOS
1
2
3
4
5
6
ACESSORIOS
1
2
3
4
5
6
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AREA: XXYY - NOME DA AREA

ITEM DESCRIGCOES DIMENSAO | UNID. | QUANTID. | REV.
TUBOS
1 | Tubo, ago carbono, APl 5L GR.B, sem costura, espessura SCH 40, 4" m 12
2 |Tubo, ago carbono, API 5L GR.B, sem costura, espessura SCH 40, 2" m 90
3 | Tubo, ago carbono, API 5L GR.B, sem costura, espessura SCH 80, 11/2" m 30
4 | Tubo, ago carbono, API 5L GR.B, sem costura, espessura SCH 80, 1" m 18
5 |Tubo, ago carbono, API 5L GR.B, sem costura, espessura SCH 80, 3/4" m 6
6 |Tubo, ago carbono, API 5L GR.B, sem costura, espessura SCH 80, 1/2" m 2
VALVULAS
1 |Valvula Esfera, classe 300#, corpo em ago carbono fundido ASTM A-216 4" PC 8
2 | Valvula Esfera, classe 300#, corpo em ago carbono fundido ASTM A-216 2" PC 12
3 |Valvula Esfera, classe 800#, corpo em ago carbono forjado ASTM A-105, 11/2" PC 6
4 |Valvula Esfera, classe 800#, corpo em ago carbono forjado ASTM A-105, 1" PC 1
5 |Valvula Esfera, classe 800#, corpo em ago carbono forjado ASTM A-105, 172" PC 1
6 |Valvula de Retencao, tipo pistéo, classe 800#, corpo em ago carbono 11/2" PC 2
CONEXOES
1 | Curva 90°, raio longo, em ago carbono forjado, ASTM A234 Gr. WPB, SCH 4" PC 1
2 |Curva 90°, raio longo, em ago carbono forjado, ASTM A234 Gr. WPB, SCH 2" PC 23
3 | Curva 45°, raio longo, em ago carbono forjado, ASTM A234 Gr. WPB, SCH 2" PC 2
4 | TE Reto, em ago carbono forjado ASTM A234 Gr. WPB, SCH 40, 2" PC 9
5 |TE de Redugao, em ago carbono forjado ASTM A234 Gr. WPB, SCH 40, 4" x 2" PC 1
6 |Joelho de 90°, classe 3000#, aco carbono forjado, ASTM A105, 11/2" PC 6
7 |Joelho de 90°, classe 3000#, aco carbono forjado, ASTM A105, 1" PC 7
8 |Joelho de 90°, classe 3000#, aco carbono forjado, ASTM A105, 3/4" PC 2
9 | Colar de Encaixe, classe 3000#, em aco carbono forjado, ASTM A105, 2" PC 2
10 |Colar de Encaixe, classe 3000#, em aco carbono forjado, ASTM A105, 11/2" PC 3
11 |Colar de Encaixe, classe 3000#, em aco carbono forjado, ASTM A105, 1" PC 1
12 |Colar de Encaixe, classe 3000#, em ago carbono forjado, ASTM A105, 3/4" PC 2
FLANGES
1 |Flange de Pescogo, classe 300#, em ago carbono forjado ASTM A105, para 4" PC 5
2 | Flange de Pescogo, classe 300#, em ago carbono forjado ASTM A105, para 2" PC 31
3 |Flange Encaixe e Solda, classe 300#, em ago carbono forjado ASTM A105, 11/2" PC 9
4 Flange Cego, classe 300#, em ago carbono forjado ASTM A105, face com 4" PC 1
5
6
7
JUNTAS
1 |Junta de Meia Face em Papeldo Hidraulico, composto de fibra de aramida 4" PC 5
2 Junta de Meia Face em Papeldo Hidraulico, composto de fibra de aramida 2" PC 3
3 |Junta de Meia Face em Papelao Hidraulico, composto de fibra de aramida 11/2" PC 3
4
5
6
PARAFUSOS
1
2
3
4
5
6
ACESSORIOS
1
2
3
4
5
6
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